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        § 1. Паспорт фонда оценочных средств   
          по дисциплине  «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА» 

      (ВСЕ НАПРАВЛЕНИЯ  ИНФОРМАЦИОННО-КОМПЬЮТЕРНОЙ   ГРУППЫ ИНСТИТУТОВ/ШКОЛ/ --(16 зач. ед.)
	№ 
п/п
	Контролируемые

разделы (темы),

дисциплины*


	Оценочные средства

	
	
	Наименование
	Количество оценочных средств,

представленных в фонде

	
	
	Текущий

контроль
	Промежуточная аттестация
	

	
	2
	4
	5
	6

	1


	Линейная алгебра. 
	Контрольная

работа,  ИДЗ**
	Экзамен 
	

	2
	Векторная алгебра и Аналитическая геометрия  


	Контрольная

работа,  ИДЗ
Коллоквиум
	
	

	3


	Введение в анализ. 
	Контрольная

работа
	Экзамен 
	

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной


	Контрольная

работа,  ИДЗ
	Экзамен 
	

	5
	Комплексные числа, много-члены, рациональные дроби
	Контрольная

работа
	Экзамен
	

	6

	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Контрольная

работа,  ИДЗ
	Экзамен
	

	7
	Дифференциальное исчисление функций нескольких  переменных  
	Контрольная

работа,  ИДЗ
	Экзамен 
	

	8


	Обыкновенные дифферен-циальные уравнения 
	Контрольная

работа,  ИДЗ
	Экзамен 
	

	9
	Числовые и функциональные ряды , Ряды Фурье
	Контрольная

работа,  ИДЗ
	Экзамен 
	

	10


	Двойные интегралы. 
	ИДЗ
	Экзамен 
	


**) Индивидуальные домашние задания
Цель, задачи и результаты изучения дисциплины /ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА/

Цель дисциплины “Высшая математика” заключается в овладении обучающимися  необходимым математическим аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и решать производственные, организационные и управленческие задачи с применением в случае необходимости ЭВМ. Задачи преподавания  математики состоят в том, чтобы развить у студентов логическое и алгоритмическое мышление, обучить их методам решения  математически формализованных задач, привить им навыки самостоятельного изучения научной литературы. Обучающие   должны понять специфику математических методов и точно представлять  себе место и роль математики в современной науке, в решении задач, связанных с экономикой , в организации работы предприятий. .  

Курс  математики служит фундаментом математического образования специалистов и призван помочь студентам в овладении современными методами и средствами научного анализа , профессиональными и общими компетенциями:

Основные задачи дисциплины  “Высшая математика” - формировать у студента знания, умения и навыки , формирующих профессиональные и общие компетенции:

:-способность и готовность использовать информационные технологии, в том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области (ПК-1);     

-способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовность использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2);

       -готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и способностью привлечь для их решения соответствующий математический аппарат (ПК-3); 

      - способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

       -способность в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения (ОК-6);

       - готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (ОК-7); 

      - владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, перера-ботки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (ОК-11); 

       -способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-15);

Планируемые результаты изучения дисциплины -получение обучающим знаний, умений и навыков , составляющих профессиональные и общие компетенции:

– знание основных понятий, методов и приёмов линейной алгебры, матричного анализа, аналитической геометрии, математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории рядов, теории вероятностей и математической статистики;

– умение применять математические методы  для решения типичных задач профессиональной области с доведением решения до практически приемлемого результата с использованием стандартного программного обеспечения;

– умение ориентироваться в математическом аппарате профессиональной области, работать с математическими таблицами, справочниками, подбирать, интерпретировать и оценивать необходимую информацию;

– умение представить математическую информацию специалистам и неспециалистам, составлять статистические отчёты с использованием прикладного программного обеспечения;

– учебные умения, позволяющие с высокой степенью самостоятельности осваивать новые математические методы и модели, используемые в профессиональной области.

Планируемые результаты изучения дисциплины - получение обучающимися знаний, умений и навыков, составляющих профессиональные и общие компетенции:

– знание основных понятий, методов и приёмов линейной алгебры, матричного анализа, аналитической геометрии, математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории рядов, теории вероятностей и математической статистики;

– умение применять математические методы  для решения типичных задач профессиональной области с доведением решения до практически приемлемого результата с использованием стандартного программного обеспечения;

– умение ориентироваться в математическом аппарате профессиональной области, работать с математическими таблицами, справочниками, подбирать, интерпретировать и оценивать необходимую информацию;

– умение представить математическую информацию специалистам и неспециалистам, составлять статистические отчёты с использованием прикладного программного обеспечения;

– учебные умения, позволяющие с высокой степенью самостоятельности осваивать новые математические методы и модели, используемые в профессиональной области
Планируемые результаты изучения дисциплины «Математика», обеспечивающие достижение цели и формирование результатов обучения (компетенций) выпускника ООП:

    §  2. Изучаемые и контролируемы  разделы (темы) дисциплины 
     Раздел 1. Линейная алгебра.

     Раздел 2. Векторная алгебра и  Аналитическая геометрия.

     Раздел 3. Введение в математический анализ.

     Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
     Раздел 5. Комплексные числа. Многочлены. Рациональные функции.

     Раздел 6. Интегральное исчисление функций одной  переменной.

     Раздел 7. Дифференциальное  исчисление функций многих переменных

    Раздел  8. Обыкновенные дифференциальные уравнения.

    Раздел 9.. Числовые и функциональные ряды.

    Раздел 10. Ряды Фурье
    Раздел 11. Двойные интегралы.

	         Контролируемые  разделы и темы дисциплины

	Форма контроля и оценивания

	1   

          
	Линейная алгебра. 

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений,понятий ,формулировок теорем)

1. Группы, кольца, поля. Изоморфизм групп.

2. Определение линейного пространства. Теорема о линейно зависимых и независимых системах векторов.

3. Теорема о линейной зависимости системы из k векторов, каждый из которых является линейной комбинацией некоторой системы из m векторов (k>m).

4. Базис линейного пространства. Теорема об инвариантности числа элементов базиса. Теорема о количестве элементов линейно независимой системы .

5. Координаты вектора. Теоремы о координатах вектора .

6. Определение и свойства скалярного произведения. Угол между векторами.

7. Пространства 
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 и  
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8. Подпространство линейного пространства. Линейная оболочка системы векторов.

9. Матрицы: определение; сложение и умножение на число. Размерность и базис   пространства матриц одного размера.

10.  Перемножение матриц. Свойства.

11. Обратные и транспонированные матрицы.

12. Перемножение матриц, разбитых на блоки. 

13. Ортогональные матрицы.

14. Определитель матрицы: определение, разложение по первому столбцу. Определитель верхней и нижней треугольных матриц. Связь определителей 
[image: image3.wmf]A

 и 
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15. Перестановки.

16. Теорема о выражении определителя через сумму слагаемых, в каждом из которых содержится произведение элементов матрицы ( по одному из каждой строки и каждого столбца), снабженных знаком по некоторому правилу .

17. Свойства определителей: перестановка строк (столбцов), разложение по произвольному столбцу (строке), сумма произведений элементов i-ой строки на алгебраические дополнения соответствующих элементов j-ой строки.

18. Линейность определителя по элементам строки или столбца. Определитель матрицы, строки (столбцы) которой являются линейно зависимыми. Определитель матрицы, к некоторой строке которой прибавлена другая, умноженная на число. 

19. Определитель блочной матрицы. Определитель произведения матриц.

20. Обратная матрица. Следствия о треугольных матрицах.

21. Матрицы элементарных преобразований.

22. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений в случае, когда системы несовместны или имеют единственное решение.

23. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений в случае, когда системы имеют бесконечно много решений. Структура общего решения систем.

24. Однородные системы линейных уравнений.

25. Теорема Крамера.

26. Горизонтальный и вертикальный ранги матрицы. Ранг по минорам. Их совпадение для трапециевидной матрицы.

27. Неизменность ранга матрицы при умножении ее на невырожденную. Теорема о равенстве рангов для произвольной матрицы.

28. Теорема Кронекера-Капелли.

29. Собственные числа и векторы матрицы. Совпадение характеристических многочленов у подобных матриц. Линейная независимость собственных векторов, соответствующих различным собственным числам.

30. Связь между линейной зависимостью системы векторов и соответствующей системы координатных столбцов. Связь координатных столбцов одного вектора в разных базисах.

31. Линейное отображение линейных пространств. Матрица отображения в некоторых базисах. Ее использование для вычисления образа вектора .  Связь матриц отображения в разных базисах.

32. Ядро и образ отображения. Ранг отображения, его связь с рангом матрицы отображения. 

33. Собственные числа и собственные векторы оператора. Матрица оператора в базисе из собственных векторов.

34. Линейная независимость собственных векторов, соответствующих различным собственным числам оператора. Собственные подпространства, их размерность. Следствия.

35. Евклидовы и унитарные пространства. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта. 

36. Теорема о собственных числах и собственных векторах вещественной симметричной матрицы.

37. Теорема об ортогональном подобии вещественной симметричной матрицы некоторой диагональной матрице. Следствия.

38. Определение билинейной и квадратичной форм. Матрица билинейной формы в некотором базисе, ее использование для вычисления билинейной формы. Связь матриц одной билинейной формы в разных базисах.

39. Теорема о существовании ортогонального преобразования базиса, приводящего квадратичную форму к каноническому виду. Практический метод приведения квадратичной формы к каноническому виду с помощью ортогонального преобразования базиса (метод собственных векторов). Построение кривой
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40. Теорема о необходимом и достаточном условии положительной (отрицательной) определенности квадратичной формы. 

41. Теорема о существовании треугольного преобразования базиса, приводящего квадратичную форму к каноническому виду. Критерий Сильвестра.

З2 . (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1. Теорема о линейно зависимых и независимых системах векторов.

2. Теорема о линейной зависимости системы из k векторов, каждый из которых является линейной комбинацией некоторой системы из m векторов (k>m).

3. Базис линейного пространства. Теорема об инвариантности числа элементов базиса. Теорема о количестве элементов линейно независимой системы .

4. Теоремы о координатах вектора.

5. Свойства скалярного произведения. 

6. Размерность и базис  пространства матриц одного размера.

7.  Перемножение матриц. Свойства.

8. Перемножение матриц, разбитых на блоки. 

9. Ортогональные матрицы (равносильность двух определений).

10. Определитель матрицы: определение, разложение по первому столбцу. Определитель верхней и нижней треугольных матриц. Связь определителей 
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11.  Свойства перестановок.

12. Теорема о выражении определителя через сумму слагаемых, в каждом из которых содержится произведение элементов матрицы ( по одному из каждой строки и каждого столбца), снабженных знаком по некоторому правилу .

13. Свойства определителей: перестановка строк (столбцов), разложение по произвольному столбцу (строке), сумма произведений элементов i-ой строки на алгебраические дополнения соответствующих элементов j-ой строки.

14. Линейность определителя по элементам строки или столбца. Определитель матрицы, строки (столбцы) которой являются линейно зависимыми. Определитель матрицы, к некоторой строке которой прибавлена другая, умноженная на число. 

15. Определитель блочной матрицы. Определитель произведения матриц.

16. Обратная матрица. Следствия о треугольных матрицах.

17. Матрицы элементарных преобразований.

18. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений в случае, когда системы несовместны или имеют единственное решение.

19. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений в случае, когда системы имеют бесконечно много решений. Структура общего решения систем.

20. Однородные системы линейных уравнений.

21. Теорема Крамера.

22. Горизонтальный и вертикальный ранги матрицы. Ранг по минорам. Их совпадение для трапециевидной матрицы.

23. Неизменность ранга матрицы при умножении ее на невырожденную. Теорема о равенстве рангов для произвольной матрицы.

24. Теорема Кронекера-Капелли.

25. Собственные числа и векторы матрицы. Совпадение характеристических многочленов у подобных матриц. Линейная независимость собственных векторов, соответствующих различным собственным числам.

26. Связь между линейной зависимостью системы векторов и соответствующей системы координатных столбцов. Связь координатных столбцов одного вектора в разных базисах.

27. Линейное отображение линейных пространств. Матрица отображения в некоторых базисах. Ее использование для вычисления образа вектора .  Связь матриц отображения в разных базисах.

28. Ядро и образ отображения. Ранг отображения, его связь с рангом матрицы отображения. 

29. Собственные числа и собственные векторы оператора. Матрица оператора в базисе из собственных векторов.

30. Линейная независимость собственных векторов, соответствующих различным собственным числам оператора. Собственные подпространства, их размерность. Следствия.

31. Евклидовы и унитарные пространства. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта. 

32. Теорема о собственных числах и собственных векторах вещественной симметричной матрицы.

33. Теорема об ортогональном подобии вещественной симметричной матрицы некоторой диагональной матрице. Следствия.

34. Матрица билинейной формы в некотором базисе, ее использование для вычисления билинейной формы. Связь матриц одной билинейной формы в разных базисах.

35. Теорема о существовании ортогонального преобразования базиса, приводящего квадратичную форму к каноническому виду. Практический метод приведения квадратичной формы к каноническому виду с помощью ортогонального преобразования базиса (метод собственных векторов). Построение кривой
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36. Теорема о необходимом и достаточном условии положительной (отрицательной) определенности квадратичной формы. 

37. Теорема о существовании треугольного преобразования базиса, приводящего квадратичную форму к каноническому виду. Критерий Сильвестра.

УМЕНИЯ-У1

1.Вычислять определители 2-го, 3-го и старших порядков.

2.Находить сумму, разность, произведение матриц.

3..Находить ранги матриц.

4.Находить обратную матрицу.

5.Решать произвольные системы линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.

6.Решать квадратные системы методом Крамера.

7.Анализировать совместность систем методом Кронекера-Капелли.

8. Строить матрицу перехода к новому базису .

9. Строить матрицу линейного оператора в заданном базисе.

10. Находить ядро, образ линейного оператора, собственные подпространства.

11. Отвечать на вопрос, диагонализируема ли данная матрица, выписывать диагональную матрицу, подобную исходной, а также матрицу, осуществляющую подобие.

12. Проводить ортогонализацию линейно независимой системы векторов.

13. Приводить квадратичную форму к каноническому виду путем ортогонального преобразования базиса.

14. Выяснять, является ли квадратичная форма положительно, отрицательно определенной, знакопеременной, полуопределенной.

Владение 
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 1 при решении  учебных и профессиональных задач.
	Выполнение домашних заданий 

экзамен        


	
	Форма контроля и оценивания

	
	
	

	2
	Векторная алгебра и аналитическая геометрия  

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1. Скалярное произведение двух векторов.

2. Векторное произведение двух векторов .

3. Смешанное произведение трех векторов . 

4. Преобразование декартовых прямоугольных координат на плоскости .

5. Различные виды уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых .

6. Расстояние от точки до прямой на плоскости.

7. Плоскость в пространстве. Угол между плоскостями. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей. Уравнение плоскости, проходящей через 3 точки .

8. Расстояние от точки до плоскости.

9. Различные способы задания прямой линии в  пространстве. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых .

10. Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости .

11. Эллипс: определение, каноническое уравнение .

12. Парабола: определение, каноническое уравнение .

13. Гипербола: определение, каноническое уравнение, асимптоты.

З2.  (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1. Скалярное , векторное, смешанное произведение векторов (свойства, выражение в декартовых координатах).

2. Преобразование декартовых прямоугольных координат на плоскости .

3. Различные виды уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых .

4. Расстояние от точки до прямой на плоскости.

5. Плоскость в пространстве. Угол между плоскостями. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей. Уравнение плоскости, проходящей через 3 точки .

6. Расстояние от точки до плоскости.

7. Различные способы задания прямой линии в  пространстве. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых .

8. Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости .

9. Эллипс: каноническое уравнение .

10. Парабола: каноническое уравнение .

11. Гипербола: каноническое уравнение, асимптоты .

УМЕНИЯ-У1

1.Составить уравнение прямой, проходящей через две заданные точки, через 
одну точку в заданном направлении (на плоскости и в пространстве).

2.Составить уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно данному вектору.

3.Находить точку пересечения прямой и плоскости.

4.Находить углы между прямыми и плоскостями.

5.Находить сумму (разность) векторов, их скалярное, векторное и смешанное произведения.

6.Приводить уравнения кривой 2-го порядка к каноническому виду, строить кривую.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 2 при решении  учебных и профессиональных задач 
	Выполнение домашних заданий, в том числе 

индивидуальных
Контрольная работа

коллоквиум 


	 3
	Введение в анализ. 

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1. Предел числовой последовательности. Теорема о стабилизации знака.

2. Теорема о предельном переходе в неравенствах. Теорема о сжатой последовательности.

3. Бесконечно малая последовательность. Ограниченность числовой последовательности, имеющей предел. Лемма о произведении бесконечно малой и ограниченной последовательностей.

4. Бесконечно большие последовательности, их связь с бесконечно малыми последовательностями. Бесконечно большие последовательности и арифметические операции.

5. Теорема о вложенных отрезках.

6. Теорема о существовании точной верхней (нижней) грани у ограниченного сверху (снизу) множества.

7. Число e.
8. Предел функции в точке. Равносильность двух определений предела.

9. Ограниченность функции, имеющей предел.

10. Теоремы о неравенствах и пределах.

11. Теорема об арифметических операциях и пределах.

12. Теорема о пределе суперпозиции функций.

13. Функции, имеющие бесконечные пределы, их связь с бесконечно малыми функциями. Арифметические операции над ними. Теорема о произведении бесконечно малой и ограниченной функций.

14. Односторонние пределы. Их связь с пределом функции.

15. Замена на эквивалентные при вычислении пределов. Необходимое и достаточное условия эквивалентности функций f(x) и g(x).

16. Первый замечательный  предел   
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17. Второй  замечательный  предел   
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18. Определение функции, непрерывной в точке. Классификация точек разрыва.

19. Теорема о  функциях , непрерывных в точке. Предел суперпозиции функций, одна из которых непрерывна. Следствия.

20. Теорема Кантора.

21. Первая теорема Вейерштрасса.

22. Вторая теорема Вейерштрасса.

23. Первая теорема Коши о значениях функции, непрерывной на отрезке.

24. Вторая теорема Коши о значениях функции, непрерывной на отрезке. Следствия.

25. Обратные функции. Непрерывность обратной к монотонной функции.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Теорема о стабилизации знака.

2.Теорема о предельном переходе в неравенствах. 

3.Бесконечно большие последовательности, их связь с бесконечно малыми последовательностями.

4. Бесконечно большие последовательности и арифметические операции.

5.Теорема о вложенных отрезках.

6.Теорема о существовании точной верхней (нижней) грани у ограниченного сверху (снизу) множества.

7.Число e.
8.Ограниченность функции, имеющей предел.

9.Теорема о пределе суперпозиции функций.

10.Односторонние пределы. Их связь с пределом функции.

11.Замена на эквивалентные при вычислении пределов. Необходимое и достаточное условия эквивалентности функций f(x) и g(x).

12.Первый замечательный  предел   
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13.Следствия к второму  замечательному пределу   
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14.Предел суперпозиции функций, одна из которых непрерывна. Следствия.

15.Первая теорема Вейерштрасса.

16.Вторая теорема Вейерштрасса.

17.Первая теорема Коши о значениях функции, непрерывной на отрезке.

18.Вторая теорема Коши о значениях функции, непрерывной на отрезке. Следствия.

УМЕНИЯ-У1

1.Проводить простейшее исследование элементарных функций (область определения, множество значений, возрастание, убывание, нахождение обратной функции и т.п.).

2.Вычислять пределы на основе теорем о пределах и непрерывности функций.

3.Раскрывать неопределённости с помощью основных методов.

4.Выделять главную часть б.м.

5.Сравнивать б.м. и б.б.

6.Исследовать непрерывность функций.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 3 при решении  учебных и профессиональных задач 

	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных

Контрольная работа

экзамен 


	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной

ЗНАНИЯ

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1. Определение дифференцируемой функции. Теорема о связи производной и дифференциала функции.

2.Связь непрерывности и дифференцируемости. Геометрический смысл производной и дифференциала.

3.Производная и дифференциал суммы и произведения функций.

4.Теорема о производной сложной функции. Производная отношения двух  функций.

5.Свойство инвариантности формы первого дифференциала.

6.Производная обратной функции. Производные функций 
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7.Производные элементарных функций 
[image: image15.wmf]ctgx

tgx

x

x

x

x

a

a

x

,

,

cos

,

sin

,

ln

,

,

.

8.Односторонние производные и их связь с производными. 

9.Теорема Ферма.

10.Теорема Ролля.

11.Теорема Коши.

12.Теорема Лагранжа и следствия из нее.

13.Производные высших порядков. Примеры. 

14.Дифференциалы высших порядков. Отсутствие инвариантности формы у дифференциалов высших порядков.

15.Формула Лейбница.

16.Производная функции, заданной параметрически.

17.Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Следствия.

18.Разложение элементарных функций по формуле Тейлора.

19.Правило Лопиталя.

20.Вычисление пределов 
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21.Аналитические признаки поведения функции.

22.Необходимое условие существования экстремума. Первое достаточное условие существования экстремума.

23.Второе достаточное условие существования экстремума.

24.Выпуклые функции. Достаточное условие строгой выпуклости. Следствие о положении касательной

25.Необходимое и достаточное условия существования точек перегиба.

26.Асимптоты. Условия существования вертикальных и наклонных асимптот к графику функции.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Теорема о связи производной и дифференциала функции.

2.Связь непрерывности и дифференцируемости. Геометрический смысл производной и дифференциала.

3.Производная и дифференциал суммы и произведения функций.

4.Теорема о производной сложной функции. Производная отношения двух  функций.

5.Свойство инвариантности формы первого дифференциала.

6.Производная обратной функции. Производные функций 
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7.Производные элементарных функций 
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8.Односторонние производные и их связь с производными. 

9.Теорема Ферма.

10.Теорема Ролля.

11.Теорема Коши.

12.Теорема Лагранжа и следствия из нее.

13.Отсутствие инвариантности формы у дифференциалов высших порядков.

14.Производная функции, заданной параметрически.

15.Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Следствия.

16.Разложение элементарных функций по формуле Тейлора.

17.Правило Лопиталя.

18.Вычисление пределов 
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19.Аналитические признаки поведения функции.

20.Необходимое условие существования экстремума. Первое достаточное условие существования экстремума.

21.Второе достаточное условие существования экстремума.

22.Выпуклые функции. Достаточное условие строгой выпуклости. Следствие о положении касательной

23.Необходимое и достаточное условия существования точек перегиба.

24.Асимптоты. Условия существования вертикальных и наклонных асимптот к графику функции.

УМЕНИЯ-У1

1.Находить производные сложных функций, заданных явно.

2.Находить производные функций, заданных неявно и параметрически.

3.Находить дифференциалы сложных функций.

4.Находить производные и дифференциалы высших порядков. 

5.Решать задачи с использованием физического и геометрического смысла производной.

6.Вычислять различного рода пределы при помощи правила Лопиталя и формулы Тейлора.

7.Использовать формулу Тейлора для получения аппроксимационных формул. 

8.Определять интервалы возрастания (убывания) функции, точки локального экстремума.

9.Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

10.Находить интервалы выпуклости вверх (вниз) графика функции и точки перегиба.

11.Находить асимптоты графика функции.

12.Строить графики функций.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 4 при решении  учебных и профессиональных задач 
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	Комплексные числа,Многочлены и рациональные дроби
ЗНАНИЯ

-З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1. Определение и свойства операций сложения и умножения комплексных чисел.

2.Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. 

3.Свойства и неравенства для модуля комплексных чисел.

4.Свойства комплексно-сопряженных чисел.

5.Умножение и деление комплексных чисел в тригонометрической форме. Извлечение корня из комплексного числа.

6.Показательная функция комплексной переменной. Формула Эйлера.

7.Определение многочлена. Равенство многочленов.

8.Теорема о делении многочлена на многочлен с остатком.

9.Теорема Безу о кратных корнях многочлена.

10.Основная теорема алгебры и следствия из нее.

11.Разложение на вещественные множители многочлена с вещественными коэффициентами.

12.Разложение рациональной дроби в сумму простейших. Метод неопределенных коэффициентов разложения правильной дроби в сумму простейших.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Свойства операций сложения и умножения комплексных чисел.

2.Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. 

3.Свойства и неравенства для модуля комплексных чисел.

4.Свойства комплексно-сопряженных чисел.

5.Умножение и деление комплексных чисел в тригонометрической форме. Извлечение корня из комплексного числа.

6.Теорема Безу о кратных корнях многочлена.

7.Следствия из основной теоремы алгебры.

Разложение на вещественные множители многочлена с вещественными коэффициентами.

УМЕНИЯ

1.Производить действия с комплексными числами. 

2.Разлагать рациональные дроби на целую часть и элементарные дроби. 

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в испо-льпользовании методов и алго-ритмов раздела 5 при решении  учебных и профессиональных задач 
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	Интегральное исчисление   функции   одной   пере-менной 

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1. Определение и свойства первообразной. Теорема о связи первообразных одной функции.

2.Таблица основных неопределенных интегралов (с доказательствами).

3.Интегрирование с помощью замены переменной. Вычисление 
[image: image31.wmf]ò
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4.Интегрирование по частям. Вычисление 
[image: image32.wmf]ò
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5.Интегрирование рациональных дробей..

6.Интегральные суммы Римана. Определение определенного интеграла. Теорема об ограниченности функции, интегрируемой на отрезке.

7.Теорема об интегрируемости функции на более узком промежутке, о связи интегралов  от f на промежутках [a,b], [a,c], [c,b].

8.Интегрируемость непрерывной функции, монотонной и ограниченной функции.

9.Действия над интегрируемыми функциями. 

10.Теорема об интегрировании функции, равной нулю всюду, за исключением конечного числа точек, и функции, у которой изменены значения в конечном числе точек.

11.Свойства определенного интеграла.

12.Неравенства для определенных интегралов.

13.Теорема о среднем значении функции на промежутке. Следствия.

14.Непрерывность  функции 
[image: image33.wmf]ò
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15.Дифференцируемость функции 
[image: image34.wmf]ò
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. Формула Ньютона – Лейбница.

16.Формулы интегрирования по частям и замены переменных в определенном интеграле. 

17. Несобственные интегралы II рода: определение, главное значение. Критерий сходимости интеграла II рода от неотрицательной функции. 

18. Первый и второй признаки сравнения. Сходимость интеграла 
[image: image35.wmf]ò
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19. Абсолютная и условная сходимость несобственных интегралов II рода .

20. Несобственные интегралы I рода: определение, главное значение. Признаки сходимости. Сходимость интеграла 
[image: image36.wmf]ò
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21. Признак Дирихле. Сходимость интеграла     
[image: image37.wmf]dx
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22. Основные формулы интегрального исчисления для несобственных интегралов.  Гамма-функция.

23.Понятие площади. Площадь криволинейной трапеции. Вычисление площади эллипса с помощью параметризации кривой.

24. Площадь  криволинейного сектора. 

25. Понятие объема. Объем  прямого кругового цилиндра.

26. Объем тела вращения. Объем тела с известными площадями поперечных 

        сечений. Объем эллипсоида.

27. Длина кривой, заданной параметрически. Следствия. Вычисление длины

        окружности.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Таблица основных неопределенных интегралов (с доказательствами).

2.Интегрирование с помощью замены переменной. Вычисление 
[image: image38.wmf]ò
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3.Интегрирование по частям. Вычисление 
[image: image39.wmf]ò
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4.Интегрирование рациональных дробей..

5.Теорема об ограниченности функции, интегрируемой на отрезке.

6.Теорема об интегрировании функции, равной нулю всюду, за исключением конечного числа точек, и функции, у которой изменены значения в конечном числе точек.

7.Свойства определенного интеграла.

8.Неравенства для определенных интегралов.

9.Теорема о среднем значении функции на промежутке. Следствия.

10.Непрерывность  функции 
[image: image40.wmf]ò
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11.Дифференцируемость функции 
[image: image41.wmf]ò
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12.Формулы интегрирования по частям и замены переменных в определенном интеграле. 

13. Первый и второй признаки сравнения для несобственного интеграла II рода. Сходимость интеграла 
[image: image42.wmf]ò
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14. Признак Дирихле сходимости интеграла I рода. Сходимость интеграла     
[image: image43.wmf]dx
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15. Основные формулы интегрального исчисления для несобственных интегралов.  Гамма-функция.

16.Площадь криволинейной трапеции. Вычисление площади эллипса с помощью параметризации кривой.

17. Площадь  криволинейного сектора. 

18. Объем  прямого кругового цилиндра

УМЕНИЯ

1.Сводить интегралы к табличным с помощью свойства линейности и подведением под знак дифференциала.

2.Подбирать нужную замену переменной в интегралах известных типов.

3.Интегрировать рациональные и иррациональные выражения, содержащие квадрат-ный трехчлен.

4.Интегрировать по частям. Знать классы функций, интегрируемых по частям.

5.Интегрировать рациональные дроби.

6.Сводить интегралы от  иррациональных   функцй   к     интегралам 
от рациональных функций.

7.Интегрировать простейшие тригонометрические функции и функции вида  
[image: image44.wmf])
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8.Вычислять простые определённые интегралы, используя формулу Ньютона-Лейбница, замену переменной, формулу интегрирования по частям.

9.Вычислять по определению или устанавливать сходимость (расходимость) 
несобственных интегралов.

10.Строить и использовать формулы для нахождения площадей плоских областей, длин дуг плоских кривых, объемов пространственных тел..

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в испо-льпользовании методов и алго-ритмов раздела 6 при решении  учебных и профессиональных задач 
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	Дифференциальное исчисление функций многих  переменных
ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1. Последовательность точек в
[image: image46.wmf]p

R

.Теорема о покоординатной сходимости. 

2. Предел функции р переменных. Непрерывность функции р переменных. Теорема Вейерштрасса.

3. Дифференцируемость функции р переменных. Дифференцируемость суммы и произведения дифференцируемых функций.

4. Частные производные функции р переменных. Связь между  дифференцируемостью функции и существованием частных производных. Пример функции, которая имеет частные производные в точке А, но не дифференцируема в этой точке.

5. Дифференцируемость функции в случае существования и непрерывности частных производных.

6. Производная сложной функции. Частные производные сложной функции. Инвариантность формы первого дифференциала.

7. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных. 

8. Дифференциалы высших порядков. Отсутствие инвариантности формы у дифференциалов порядка выше первого.

9. Формула Тейлора функции р переменных.

10. Теорема о существовании и дифференцируемости неявно заданной функции одной переменной. Вычисление первой и второй производных функции у(х), заданной неявно уравнением

                                              
[image: image47.wmf].
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11. Теорема о существовании и дифференцируемости неявно заданных функций  р переменных, заданных системой функциональных уравнений. Приемы вычисления производных . Вычисление первых и вторых производных функции z(x,y) , заданной неявно уравнением  
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12. Вычисление первых производных функций y(x), z(x), u(x), заданных неявно  системой
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13. Определение точек экстремума функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия существования точек экстремума.

14.  Определение точек условного экстремума функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные   условия существования точек условного экстремума. Пример: найти точки условного экстремума функции 
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З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1. Последовательность точек в
[image: image52.wmf]p
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.Теорема о покоординатной сходимости. 

2. Дифференцируемость функции р переменных. Дифференцируемость суммы и произведения дифференцируемых функций.

3. Частные производные функции р переменных. Связь между  дифференцируемостью функции и существованием частных производных. Пример функции, которая имеет частные производные в точке А, но не дифференцируема в этой точке.

4. Дифференцируемость функции в случае существования и непрерывности частных производных.

5. Производная сложной функции. Частные производные сложной функции. Инвариантность формы первого дифференциала.

6. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных. 

7. Дифференциалы высших порядков. Отсутствие инвариантности формы у дифференциалов порядка выше первого.

8. Формула Тейлора функции р переменных.

9. Необходимые и достаточные условия существования точек экстремума.

10. Необходимые и достаточные   условия существования точек условного экстремума.
УМЕНИЯ-У1

1.Находить область определения функции двух аргументов.

2.Находить частные производные 1-го и высших порядков явно заданной функции.

3.Находить производные и дифференциалы  1-го и высших порядков сложных функций.

4.Находить производные и дифференциалы  1-го и высших порядков неявных функций.

6.Находить безусловные и условные экстремумы функции.

7.Находить наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

8.Строить уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности. 

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 7 при решении  учебных и профессиональных задач
	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных
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	Обыкновенные дифференциальные уравнения

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1.  Определение решения ОДУ. Эквивалентные дифференциальные уравнения. Задача Коши для ОДУ n-го порядка.

2.  Общий интеграл ОДУ 1-го порядка.

3.  Уравнение с разделяющимися переменными. Линейное уравнение 1-го порядка. Уравнение в полных дифференциалах.

4.  Формулировка теоремы о существовании и единственности решения задачи Коши для нормального ДУ n-го порядка.

5.  Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка (ЛДУ). Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши.

6.  Линейно зависимые и независимые системы функций. Определение фундаментальной системы решений (ФСР) однородного ЛДУ. Теорема о свойствах ФСР.

7.  Теорема о существовании ФСР однородного ЛДУ.

8.  Определение общего решения ЛДУ n-го порядка. Теорема о связи ФСР и общего решения однородного ЛДУ.

9.  Комплекснозначные функции действительной переменной.  Лемма о комплекснозначном решении однородного ЛДУ.

10. Доказательство формулы для  
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, где L – линейный дифференциальный оператор с постоянными коэффициентами.

11. Теорема о построении ФСР однородного ЛДУ с постоянными коэффициентами, если известны корни его характеристичекого многочлена.

12. Теорема о построении ФСР однородного ЛДУ с вещественными постоянными коэффициентами, состоящей только из вещественнозначных функций.

13. Теорема о структуре общего решения неоднородного ЛДУ.

14. Метод вариации произвольных постоянных (метод Лагранжа) нахождения решения неоднородного ЛДУ.

15. Нормальные системы дифференциальных уравнений (СДУ). Запись системы в векторной форме. Определение решения. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши для нормальных систем.

16. Линейные нормальные системы дифференциальных уравнений (СЛДУ). Запись  в векторной форме. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши. Определение общего решения.

17.Общее решение однородной системы ЛДУ в случае, когда количество  линейно независимых собственных векторов матрицы системы совпадает с порядком системы.

18.Общее решение однородной системы ЛДУ в случае, когда количество  линейно независимых собственных векторов матрицы системы меньше порядка системы.                                 

19.Построение вещественнозначной ФСР однородной  СЛДУ в случае, когда   матрица системы имеет комплексные собственные числа. Пример:
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20.Общее решение неоднородной СЛДУ. Метод Лагранжа нахождения решений 

неоднородных СЛДУ.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.  Общий интеграл ОДУ 1-го порядка. Необходимые и достаточные условия.

2.  Уравнение с разделяющимися переменными. Линейное уравнение 1-го порядка. Уравнение в полных дифференциалах.

3.  Теорема о свойствах ФСР.

4.  Теорема о существовании ФСР однородного ЛДУ.

5.  Теорема о связи ФСР и общего решения однородного ЛДУ.

6.  Лемма о комплекснозначном решении однородного ЛДУ.

7. Доказательство формулы для  
[image: image55.wmf]))
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, где L – линейный дифференциальный оператор с постоянными коэффициентами.

8. Теорема о построении ФСР однородного ЛДУ с постоянными коэффициентами, если известны корни его характеристичекого многочлена.

9. Теорема о построении ФСР однородного ЛДУ с вещественными постоянными коэффициентами, состоящей только из вещественнозначных функций.

10. Теорема о структуре общего решения неоднородного ЛДУ.

11. Метод вариации произвольных постоянных (метод Лагранжа) нахождения решения неоднородного ЛДУ.

12.Общее решение однородной системы ЛДУ в случае, когда количество  линейно независимых собственных векторов матрицы системы совпадает с порядком системы.

13.Построение вещественнозначной ФСР однородной  СЛДУ в случае, когда   матрица системы имеет комплексные собственные числа. Пример:
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14.Общее решение неоднородной СЛДУ. Метод Лагранжа нахождения решений неоднородных СЛДУ.

УМЕНИЯ-У1
1.Решать дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными, линейные, Бернулли, однородные, в полных дифференциалах.

2.Решать дифференциальные уравнения высшего порядка путём понижения порядка (в трех случаях, допускающих понижение порядка).

3.Решать линейные дифференциальные уравнения высшего порядка методом вариации произвольных постоянных.

4.Решать линейные дифференциальные уравнения высшего порядка с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью.

5.Решать линейные системы дифференциальных уравнений  с постоянными коэффициентами.

6.Решать задачу Коши для уравнения или системы на основе общего решения.

7.Составлять дифференциальные уравнения по условиям физической или геометрической задачи в простейших случаях. 

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 8 при решении  учебных и профессиональных задач


	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных

Контрольная работа

экзамен 


	9
	Числовые и функциональные ряды 

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Понятие числового ряда. Асимптотическая формула для частичной суммы гармонического ряда.

2.Теоремы о сходящихся рядах (возможность заключать элементы в скобки; сходимость ряда с элементами -линейными комбинациями элементов сходящихся рядов).

3.Остаток ряда. Связь между сходимостью ряда и его остатка. Необходимое условие сходимости ряда.

4.Первый и второй признаки сравнения рядов с неотрицательными членами.

5.Признак Даламбера.

6.Признак Коши.

7.Интегральный признак сходимости рядов. Сходимость обобщенного гармонического ряда.

8.Абсолютно сходящиеся ряды.

9. Признак Дирихле.

10. Признак Абеля. Признак сходимости знакочередующихся рядов. Оценка остатка знакочередующегося ряда.

11.Теорема о произведении абсолютно сходящихся рядов.

12.Определение предела функциональной последовательности и суммы функционального ряда. Равномерная сходимость.

13.Признаки Вейерштрасса равномерной сходимости функциональных последовательностей и рядов.

14.Теорема о непрерывности предельной функции равномерно  сходящейся последовательности и суммы  равномерно сходящегося ряда.

15.Теорема об интегрировании равномерно сходящихся последовательностей и рядов.

16.Теорема о дифференцировании равномерно сходящихся последовательностей и рядов.

17.Степенные ряды. Теорема о существовании радиуса сходимости степенного ряда . Теорема о непрерывности суммы степенного ряда на концах интервала сходимости.

18.Теорема о дифференцировании и интегрировании суммы степенного ряда. Бесконечная дифференцируемость суммы степенного ряда. Связь коэффициентов степенного ряда с производными его суммы.

19.Ряд Тейлора функции в точке. Пример: показать, что ряд Тейлора функции
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   в точке 0 сходится к значению   
[image: image58.wmf])
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  только при х=0.

20.Теорема о достаточных условиях сходимости ряда Тейлора некоторой функции к самой этой функции на промежутке.

21. Разложение в степенные ряды элементарных функций действительной переменной.

22. Предел последовательности с комплексными членами. Сходимость последовательностей действительных и мнимых частей.

23. Сумма ряда с комплексными членами, ее связь с суммой рядов действительных и мнимых частей. Связь сходимости и абсолютной сходимости.

24. Степенной ряд с комплексными членами, его круг сходимости.

25. Функция 
[image: image59.wmf]z

e

 при 
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С. Доказательство свойства 
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26. Функции 
[image: image62.wmf]z
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С , их связь с комплексной экспонентой. 

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1. Асимптотическая формула для частичной суммы гармонического ряда.

2.Теоремы о сходящихся рядах (возможность заключать элементы в скобки; сходимость ряда с элементами -линейными комбинациями элементов сходящихся рядов).

3.Остаток ряда. Связь между сходимостью ряда и его остатка. Необходимое условие сходимости ряда.

4.Первый и второй признаки сравнения рядов с неотрицательными членами.

5.Признак Даламбера.

6.Признак Коши.

7.Интегральный признак сходимости рядов. Сходимость обобщенного гармонического ряда.

8.Связь между сходимостью и абсолютной сходимостью рядов.

9. Признак Дирихле.

10. Признак Абеля. Признак сходимости знакочередующихся рядов. Оценка остатка знакочередующегося ряда.

11.Теорема о произведении абсолютно сходящихся рядов.

12.Признаки Вейерштрасса равномерной сходимости функциональных последовательностей и рядов.

13.Теорема о непрерывности предельной функции равномерно  сходящейся последовательности и суммы  равномерно сходящегося ряда.

14.Теорема об интегрировании равномерно сходящихся последовательностей и рядов.

15.Теорема о дифференцировании равномерно сходящихся последовательностей и рядов.

16.Степенные ряды. Теорема о существовании радиуса сходимости степенного ряда .

17.Теорема о дифференцировании и интегрировании суммы степенного ряда. Бесконечная дифференцируемость суммы степенного ряда. Связь коэффициентов степенного ряда с производными его суммы.

18.Ряд Тейлора функции в точке. Пример: показать, что ряд Тейлора функции
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   в точке 0 сходится к значению   
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19.Теорема о достаточных условиях сходимости ряда Тейлора некоторой функции к самой этой функции на промежутке.

20. Разложение в степенные ряды элементарных функций действительной переменной.

21. Степенной ряд с комплексными членами, его круг сходимости.

22. Функция 
[image: image66.wmf]z
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С. Доказательство свойства 
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23. Функции 
[image: image69.wmf]z
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С , их связь с комплексной экспонентой. 

УМЕНИЯ-У1

1.Устанавливать сходимость или расходимость ряда с положительными членами.

2.Устанавливать сходимость или расходимость, условную или абсолютную сходимость ряда с членами любого знака.

3.Находить радиус и промежуток сходимости степенного ряда.

4.Разлагать функции в степенной ряд.

5.Приближённо вычислять сумму ряда путём замены её частичной суммой с оценкой остатка ряда с заданной точностью.

6.Приближённо вычислять интегралы и находить приближённое решение дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 9 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных

Контрольная работа

экзамен 


	10
	Ряды Фурье

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1. Коэффициенты Фурье, свойство минимальности, неравенство Бесселя. 

2. Определение полной системы элементов в пространстве. Связь полноты ортонормированной системы и сходимости ряда Фурье любого элемента к нему по норме пространства. Следствия :  равенство Парсеваля .

3. Определение функционального пространства 
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5. Пример ортонормированной системы в 
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4. Тригонометрический ряд Фурье. Формулы для его коэффициентов. Свойства ряда Фурье, вытекающие из полноты тригонометрической системы функций.

5. Теорема о сходимости тригонометрического ряда Фурье кусочно-дифференцируемой на [-π, π]  функции. Теорема о сходимости тригонометрического ряда Фурье 2π-периодической кусочно-дифференцируемой функции.

6. Тригонометрический ряд Фурье для 2l-периодических функций. 

7. Тригонометрический ряд Фурье в комплексной форме.

ЗНАНИЯ -З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1. Коэффициенты Фурье, свойство минимальности, неравенство Бесселя. 

2. Определение полной системы элементов в пространстве. Связь полноты ортонормированной системы и сходимости ряда Фурье любого элемента к нему по норме пространства. Следствия :  равенство Парсеваля .

3. Определение функционального пространства 
[image: image73.wmf](
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4. Пример ортонормированной системы в 
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[

]

)

p

p

,

2

-

L

.

5. Тригонометрический ряд Фурье. Формулы для его коэффициентов. Свойства ряда Фурье, вытекающие из полноты тригонометрической системы функций.

6. Теорема о сходимости тригонометрического ряда Фурье кусочно-дифференцируемой на [-π, π]  функции. Теорема о сходимости тригонометрического ряда Фурье 2π-периодической кусочно-дифференцируемой функции.

7. Тригонометрический ряд Фурье для 2l-периодических функциях. 

8. Тригонометрический ряд Фурье в комплексной форме.

УМЕНИЯ-У1

1.Вычислять коэффициенты и записывать ряд Фурье для промежутков [((; (],  [0; 2(],  [(l; l].

2.Вычислять коэффициенты и строить ряд Фурье по синусам и по косинусам для неполных промежутков  [0; (],  [0; l].

3.Строить графики суммы ряда и исходной функции. Анализировать их совпадения и различия.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 10 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных

Контрольная работа

экзамен 
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	Двойные интегралы.

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1. Определение площади плоской фигуры. Необходимое и достаточное условие измеримости  плоской фигуры. Следствие.

2. Площадь кривой. Следствие.

3. Основные свойства площади.

4. Определение двойного интеграла.

5. Сведение двойного интеграла к повторному.

6. Площадь в криволинейных координатах.

7. Замена переменных в двойном интеграле.

8. Объем пространственного тела. Вычисление объема цилиндрического тела .

ЗНАНИЯ 

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1Необходимое и достаточное условие измеримости  плоской фигуры. 

2. Площадь кривой.

3. Основные свойства площади.

4. Сведение двойного интеграла к повторному.

50. Площадь в криволинейных координатах.

6. Замена переменных в двойном интеграле.

УМЕНИЯ-У1

1.Сводить двойные интегралы к повторным и вычислять их.

2.Использовать при вычислении интегралов полярные координаты.

3.Строить и использовать формулы для нахождения площадей, объёмов плоских и пространственных областей.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 11 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий, в том числе индивидуальных

Контрольная работа

экзамен 



§3. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освоения учебного материала, развитие практических умений.

Виды самостоятельной работы студентов:

- Работа с лекционным материалом


- Опережающая самостоятельная работа 


- Самостоятельное изучение разделов дисциплины 


- Выполнение домашних заданий

Для  организации и контроля самостоятельной работы студентов ниже приведены ; по каждому  разделу  образцы домашних заданий (п.3.1.),  вопросы для самопроверки (п.3.2.) и  рекомендуемые учебники (учебные пособия) ( § 4)

Контроль выполнения самостоятельной работы осуществляется  на практических занятиях (собеседованиях), на  контрольных(проверочных),
коллоквиумах, на экзаменах

          П.3.1.Домашние задания по разделам.(образцы)

(часть заданий могут быть использованы на практических занятиях)

РАЗДЕЛ 1 .Линейная алгебра.

Задание   (Вычисление определителей.)
Вычислите определители:
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Задание 2.  (Алгебра матриц, обратная матрица.)

Даны матрицы:
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1. Найдите:  а) AB;  б) AC;  в) CA;  г) BD;  д) A2.

2. Найдите матрицу  X,  удовлетворяющую уравнению:  а) CA ( 3C ( X;   б) AC ( 3X ( A.

3. При каких значениях  (  матрицы  D  и  F  коммутируют, т.е.  DF ( FD?

4. Найдите матрицу, обратную:  а) к матрице  D;  б)О к матрице  A;  в) к матрице  C.

Задание 3.  (Ранг матрицы.)

3. Найдите ранг матрицы:

	а)
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Задание 4.  (Системы линейных уравнений.)

1.                                       МЕТОД   КРАМЕРА.               

Дана система  АХ=В, где     
[image: image91.wmf]÷
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1. Решите методом Крамера.

2. Найдите 
[image: image93.wmf]1
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  двумя способами.

3. Решите систему матричным методом.
 2.                              МЕТОД  ГАУССА.

Дана система  АХ=В, где     
[image: image94.wmf]÷
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4. Решите методом Гаусса.

5. Укажите ранг А и ранг расширенной матрицы 
[image: image96.wmf]В

А

 . Совместна ли система и каково количество ее решений согласно теореме Кронекера – Капелли?

6. Укажите фундаментальную систему решений соответствующей однородной системы. Какова размерность пространства решений однородной системы? Как она связана с рангом А и количеством неизвестных?
Задание 5. (Линейные операторы).

А – оператор проектирования на ось    x-3y=0, z=0  , действующий в пространстве 
[image: image97.wmf]3

V

 геометрических радиус-векторов.
1. Для произвольного вектора х  с координатами (x,y,z) в базисе   i,j,k найдите формулы,           выражающие координаты вектора Ах в этом базисе.

2. Докажите линейность оператора А.

3. Найдите матрицу А оператора А в базисе i,j,k.

            4.  Найдите Im A , Ker A.

5.Найдите собственные подпространства оператора. Какие геометрические образы соответствуют собственным подпространствам оператора?

6.  Если возможно, укажите ортонормированный базис  
[image: image98.wmf]!

!

!

,

,

k

j

i
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[image: image99.wmf]!
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  имеет диагональный вид. Выпишите 
[image: image100.wmf]!
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  .  Сделайте проверку.

    Задание 6. (Квадратичные формы)

1.    Исследуйте квадратичные формы    на знакоопределенность:  

        a)
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      2.   Дана кривая второго порядка 
[image: image104.wmf]0
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. Приведите к каноническому   виду  алгебраическим способом  (при помощи  приведения квадратичной формы к каноническому виду).  Постройте график кривой в плоскости ОХУ.

РАЗДЕЛ  2   Векторная алгебра и   аналитическая геометрия

 Задание  1  (Векторная алгебра.)

    Даны четыре вектора:  
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1.     Найдите координаты вектора  
[image: image109.wmf]e
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2. Найдите косинус угла между векторами:   а) 
[image: image112.wmf]a
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[image: image113.wmf]b
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;   б) 
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3. Найдите длину вектора:   а) 
[image: image116.wmf]c
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4. Найдите проекцию:   

а) вектора  
[image: image118.wmf]a
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  на направление вектора  
[image: image119.wmf]b
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;  

 б) вектора  
[image: image120.wmf]a
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  на направление вектора  
[image: image121.wmf]c
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.

 Найдите площадь параллелограмма, построенного на векторах:  

            а) 
[image: image122.wmf]a
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[image: image123.wmf]c
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;   б) 
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6. Найдите объём параллелепипеда, построенного на векторах:  

          а) 
[image: image126.wmf]a
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7. При каком значении  (  будут компланарными векторы:  а) 
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r

,  
[image: image133.wmf]c

r

,  
[image: image134.wmf]d

r

;   б) 
[image: image135.wmf]a

r

,  
[image: image136.wmf]c

r

,  
[image: image137.wmf]d

r


Задание 2 (Векторная алгебра)

.    Параллелепипед построен на векторах 
[image: image138.wmf] 
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  равен 
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p

,   вектор 
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 перпендикулярен векторам
[image: image149.wmf]а
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 и 
[image: image150.wmf]в
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.  Найдите длину одной из его высот.

Задание 3.  (Прямая на плоскости.)

Даны координаты трёх вершин треугольника на плоскости  xOy:  а) A((6; (4), B((10; (1), C(6; 1);   б) A(12; 0), B(18; 8), C(0; 5).  Требуется:

1. Вычислить длину стороны  AB;

2. Составить уравнение прямой, проходящей через точки  A  и  B.

3. Составить уравнение высоты, проведённой из вершины  C.

4. Найти расстояние от вершины  B  до стороны  AC.   Найти угол  A.

Задание 4.  (Прямая на плоскости.)

1.На прямой  2x ( y ( 11 ( 0  найдите точку, равноудалённую от двух данных точек  A(1; 1)  B(3; 0).

2.Найдите координаты точки, симметричной точке (2; (4) относительно прямой  4x ( 3y ( 1 ( 0.

3.Вычислите координаты вершин ромба, если известны уравнения двух его сторон  2x ( y ( 4 ( 0  и  2x ( y ( 10 ( 0,  и уравнение одной из его диагоналей  x ( y ( 2 ( 0.

4.Даны уравнения двух сторон треугольника  4x ( 5y ( 9 ( 0  и  x ( 4y ( 3 ( 0.  Найдите уравнение 

   третьей стороны, если известно, что медианы этого треугольника пересекаются в точке  (3; 1).

5. .  Вычислите площадь ромба, зная одну из его вершин 
[image: image151.wmf])
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,  точку пересечения диагоналей 
[image: image152.wmf])
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,  и точку 
[image: image153.wmf])
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 на стороне АВ. 

Задание  5.  (Линии второго порядка.)
   1.   Приведите уравнения линий к каноническому виду и постройте линии, определяемые этими уравнениями.

а)  x2 ( 4x ( 4y2 ( 5 ( 0.
б).  4x2 ( 4y2 ( 8y ( 0.       в).  x2 ( 8x ‑ 4y2 ( 9.

2.     Дана кривая второго порядка       
[image: image154.wmf]0
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Приведите к каноническому   виду  геометрическим способом  (при помощи поворота осей ).  Постройте график кривой в плоскости ОХУ 
Задание  6.  (Прямая и плоскость.)
    Задачи 1 – 9.  Даны координаты четырёх точек в пространстве  а) A1(1; 1; 3), A2(3; 1; 5), A3(2; 2; 1), A4(5; (2; 3);   б) A1(4; 1; 6), A2(1; 1; 3), A3(5; 2; 3), A4(2; 2; 1).   Требуется:

   1. Составить уравнение плоскости  P1,  проходящей через точки  A1 ,  A2 ,  A3 .

   2. Составить канонические уравнения прямой  L1,  проходящей через точку  A4  перпендикулярно плоскости  P
  3.Составить уравнение плоскости P2, проходящей через точку A4 параллельно плоскости P
  4.Составить уравнение прямой  L2,  проходящей через точки  A1  и  A4 .

     Найти угол между прямой  L2  и плоскостью  P2.

  6. Составить уравнение плоскости  P3,  проходящей через прямую  L2  перпендикулярно плоскости  P
 7. Найти расстояние от точки  A3  до плоскости  P3.

 8. Найти координаты точки пересечения прямой  L2  и плоскости  P2.

 9. Найти расстояние от точки  A2  до прямой  L2.

10.Прямая  L  задана общими уравнениями:   а) 
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Напишите канонические уравнения прямой  L.

11. Из всех прямых, пересекающих две прямые  
[image: image157.wmf]1
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,  найдите ту, которая параллельна прямой   
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Задание  7. Постройте поверхности, заданные уравнениями: 

   1)  
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 РАЗДЕЛ  3.  Введение в анализ.

      Задание 1  (Нахождение пределов последовательностей)

Найдите пределы последовательностей:
1.а)  
[image: image163.wmf])
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   б) 
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      Задание 2  (Построение графиков простейших элементарных функций.)

Постройте графики функций, укажите область определения и множество значений функций:

 1.а)У y ( ln(x ( 4);
б) y ( 1 ( e2x;
в) 
[image: image167.wmf]x
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.2. а)  y ( | x ( 1|;
б) y ( | ln x |;
в) y ( ln | x ( 5 |.

Задание  3  (Нахождение пределов без применения правила Лопиталя.)

Найдите пределы:

1. а)  
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Задание  3.  (Односторонние пределы)

1. Найдите пределы функций при  x ( a ( 0,  x ( (( .  Сделайте схематический чертёж графика функции.

      а) 
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2. Функция  f (x)  задана различными аналитическими выражениями для различных областей изменения независимой переменной. Найдите точки разрыва функции, если они существуют. Сделайте чертёж.
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3. Найдите точки разрыва функции и определите характер разрыва.

     а)  
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РАЗДЕЛ 4.   Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
Задание 1   Найдите производные  
[image: image202.wmf]dx
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  заданных функций.

         1). 
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 Задание 2.     Найдите производные второго порядка от заданных функций.

1)  . 
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Задание  3.  (Производные от функций, заданных  параметрически.)
 А)    Найдите производные  
[image: image221.wmf]dx
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    заданных функций.         

         1). 
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Б).    Найдите производные второго порядка от функций, заданных параметрически.                              
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Задание  4.  (Дифференциал функции.)

        Найдите дифференциал функции

         1). 
[image: image230.wmf]6
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.          2).  y ( (x2 ( 1)3.
       3).   y ( ln(5x ( 1).         4).    y ( e3x  

  Вычислите приближённо, заменяя приращение функции её дифференциалом                    
             

        5) ln 1,01;      6) e0,2.

              7). Выразите второй дифференциал 
[image: image231.wmf]y
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      через дифференциалы функций     u(x) и  v(x)

Задание 5. (Формула Тейлора)
         Напишите разложение по целым неотрицательным степеням переменной х до членов указанного порядка включительно следующих функций

               1).  Ln (cos x) до члена с 
[image: image233.wmf]6
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;                  2).  
[image: image234.wmf]3
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 до члена с 
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         Вычислите пределы, используя формулу Тейлора

               1). 
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Задание 6. (Правило Лопиталя)

           Вычислите пределы, используя правило Лопиталя

                   1). 
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Задание  7.   

   1).  Составьте уравнения касательной и нормали к кривой 
[image: image240.wmf]x
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 в точке  с абсциссой 
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   2). Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image242.wmf]x
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 в точке с абсциссой 
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   3). Напишите уравнение нормали к графику функции 
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Задание  8.  (Экстремумы функций)

        Задачи 1-4. Нахождение экстремумов функций

1).  Исследовать на экстремум функцию 
[image: image250.wmf]2
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2). Исследовать на экстремум функцию 
[image: image251.wmf]2
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3). Найдите точки локального минимума функции 
[image: image252.wmf]x
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4). Найдите точки локального максимума функции 
[image: image253.wmf]2
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         Задачи 5 –7. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  f(x)  на отрезке  [a, b]:

5)
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          Задачи 8 – 9. Текстовые задачи на отыскание наибольшего или наименьшего значения заданной величины

  8).  Требуется изготовить открытый цилиндрический бак данного объёма  V,  причём стоимость квадратного метра материала, идущего на изготовление на бака, равна  p1  рублей, а стоимость квадратного метра материала идущего на стенки, равна  p2  рублей. При каком отношении радиуса дна к высоте бака затраты на материалы будут наименьшими?

 9).  Из полосы жести шириной  11 см  требуется сделать открытый сверху жёлоб, поперечное сечение которого имеет форму равнобочной трапеции. Дно жёлоба должно иметь ширину  7 см.  Какова должна быть ширина жёлоба наверху, чтобы он вмещал наибольшее количество воды?

Задание 9.  (Построение графиков функций.)

       Постройте графики функций::

        1). 
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        Проведите полное исследование и постройте график кривой, заданной параметрически
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РАЗДЕЛ  5   Комплексные числа, многочлены, рациональные дроби

Задание 1.   Даны два комплексных числа  z1 и  z2. 


Найдите:   1) Im(z1–3z2);   2)
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Задание  2. Даны два комплексных числа  z1  и  z2  и  натуральное число  n.  


Найдите:   1) 
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Задание 3. Выпишите в тригонометрической форме и изобразите на комплексной плоскости          

               1).  
[image: image279.wmf]6
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Задание  4.  Решите уравнения и изобразите решения на чертеже.


а)
 z3 ( 8 ( 0;
б)  z3 ( 8 ( 0;
в)   z4 ( i ( 0.

            г)
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Задание  5.  (Многочлены.)
  5.1. Найдите остаток от деления многочлена  P(z)  на двучлен  z ( z0.

а)
 P(z) ( z3 ( 2z2 ( 3z ( 5,
z0 ( 2 ( i;


б)
 P(z) ( z44 ( z33 ( z22 ( z11 ( 1,
z0 ( i;


в)
 P(z) ( z3 ( z2 ( 4,
z0 ( (1 ( i.
  5.2.  Разложите многочлен 1) на вещественные множители; 2) на линейные множители.


а)
 P(z) ( z4 ( 16;


б)
 P(z) ( z4 ( z3 ( 2z ( 4;


в)
P(z) ( z3 ( 8.
  5.3.  Составьте приведённый многочлен наименьшей степени с вещественными коэффициентами по его корням.


а)
 z1 ( 0,  z2 ( 1,  z3,4 ( 1 ( i;


б) 
 z1 ( (1,  z2,3 ( 0,  z4,5 ( 1 ( i;


в)
 z1 ( (1,  z2 ( 2,  z3,4 ( 5 ( i.
Задание  6. (Рациональные дроби.)

    1.Разложите на сумму простых дробей следующие рациональные дроби:


  а) 
[image: image283.wmf]2
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;
б) 
[image: image284.wmf]5
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;     в)
[image: image285.wmf])
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   г) 
[image: image286.wmf]1
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.

   2. Выделите целую часть неправильной рациональной дроби:


  а) 
[image: image287.wmf]2
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;
б) 
[image: image288.wmf]1

1

2

3

+

+

+

x

x

x

;
в) 
[image: image289.wmf]1
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РАЗДЕЛ 6.  Интегральное исчисление функции одной переменной

Задание  1 ( Использование таблицы интегралов )
   Найдите интегралы: 

  1. 
[image: image290.wmf]ò
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.     2. 
[image: image291.wmf]ò
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.         3.    
[image: image292.wmf]ò
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 4 . 
[image: image293.wmf]ò
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 .    5 . 
[image: image294.wmf]ò
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.         6. 
[image: image295.wmf]ò
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 .    7. 
[image: image296.wmf]ò
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 .      

Задание  2.(Подведение под знак дифференциала. (замена переменной))

Найдите интегралы:

1.  
[image: image297.wmf]ò
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.       
            2. 
[image: image298.wmf]ò
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             3. 
[image: image299.wmf]ò
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4. 
[image: image300.wmf]ò
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.                 5.
[image: image301.wmf]ò
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 .                 6. 
[image: image302.wmf]ò
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Задание 3. (Интегрирование по частям.)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image303.wmf]ò
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[image: image304.wmf]ò
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3. 
[image: image305.wmf]ò
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4. 
[image: image306.wmf]ò
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.         5. 
[image: image307.wmf]ò
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.                              6. 
[image: image308.wmf]ò
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Задание 4. (Интегрирование рациональных и иррациональных выражений, содержащих квадратный трёхчлен.)

Найдите интегралы: 

 1.  
[image: image309.wmf]ò
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[image: image310.wmf]ò
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[image: image311.wmf]ò
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.4. 
[image: image312.wmf]ò
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[image: image313.wmf]ò
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[image: image314.wmf]ò
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Задание 5. (Интегрирование рациональных дробей.)
Найдите интегралы: 

  1. 
[image: image315.wmf]ò
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         2.
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.            3. 
[image: image317.wmf]x
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 4. 
[image: image318.wmf]ò
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[image: image319.wmf]2
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.             6. 
[image: image320.wmf]x
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Задание  6. (Интегрирование иррациональных выражений.)

Найдите интегралы: 

     1. 
[image: image321.wmf]x
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 .                           2. . 
[image: image322.wmf]1
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 .             3. 
[image: image323.wmf](
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   4. 
[image: image324.wmf]ò
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.          5. 
[image: image325.wmf]3
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.                         6. 
[image: image326.wmf]x
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Задание 7. (Интегрирование тригонометрических функций.)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image327.wmf]ò
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.
2. 
[image: image328.wmf]ò
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.
3. 
[image: image329.wmf]ò
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.4. 
[image: image330.wmf]ò
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5. 
[image: image331.wmf]ò

dx

x

x

4

4

cos

sin

.

Задание 8. (Интегралы  от функций вида  
[image: image332.wmf])
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Найдите интегралы: 

1. 
[image: image333.wmf]ò

+

+

-

2

)

2

(

x

x

x

e

e

dx

e

.
2. 
[image: image334.wmf]ò

+

-

dx

e

e

x

x

1

3

1

2

.
3. 
[image: image335.wmf]ò

+

4

x

e

dx

.

4. 
[image: image336.wmf]ò
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[image: image337.wmf]e
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Задание 9.

Используя различные методы, найдите интегралы

1.  
[image: image338.wmf]ò
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 ;   2.  
[image: image339.wmf]ò
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 ;  3.   
[image: image340.wmf]ò
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Задание  10. (Вычисление определённых интегралов.)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image341.wmf]ò
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2. 
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 3. 
[image: image343.wmf]x
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4. 
[image: image344.wmf]ò
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[image: image345.wmf]ò
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  6. 
[image: image346.wmf]ò
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7.   
[image: image347.wmf]ò
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 .       8.  
[image: image348.wmf]dx
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[image: image349.wmf]ò
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[image: image350.wmf]ò
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. Задание 11. (Несобственные интегралы.)
Исследуйте сходимость интегралов. 

1  
[image: image351.wmf]dx
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  .                           2. 
[image: image352.wmf]dx
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                   3.  
[image: image353.wmf]ò

+¥

+

0

8

1

dx

x

x

. 

4.  
[image: image354.wmf]ò
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             5.   
[image: image355.wmf]ò
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.           6.   
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        7.
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  8.
[image: image358.wmf]dx
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.              9. 
[image: image359.wmf]dx
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       10. 
[image: image360.wmf]ò
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.
11. 
[image: image361.wmf]ò
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[image: image362.wmf]ln
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.

      13.. 
[image: image363.wmf]ò
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.               14. 
[image: image364.wmf].
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      15.  
[image: image365.wmf]ò
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       16.   На плоскости параметров (p,g) изобразите множества сходимости и расходимости 

                          интеграла         
[image: image366.wmf]dx
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.

        17.    Исследуйте на абсолютную и условную сходимость  интеграл

                            
[image: image367.wmf]dx
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Задание 12.(Нахождение площадей, длин дуг плоских кривых, обьемов тел вращения)

  1. Найдите площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми 
[image: image368.wmf]y

x
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sin

, 
[image: image369.wmf]y
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, 
[image: image370.wmf]x
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, 
[image: image371.wmf]x
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.

  2. Найдите объем тела, образованного вращением вокруг оси 
[image: image372.wmf]Ox

 кривой 
[image: image373.wmf]y

x

x

=

-

4

2

, 
[image: image374.wmf]y

=

0

, 
[image: image375.wmf]x
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[image: image376.wmf]0
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 3.  Найдите площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми 
[image: image377.wmf]x
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, 
[image: image378.wmf]0
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, 
[image: image379.wmf]x
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[image: image380.wmf]4
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4.  Найдите площадь фигуры, ограниченной параболой  
[image: image381.wmf]y
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  и прямой  
[image: image382.wmf]x
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.

5.  Найдите объём тела, образованного вращением вокруг оси  Ox  фигуры, ограниченной цепной линией  
[image: image383.wmf])
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,  осью  Ox  и прямыми  
[image: image384.wmf]x
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.

6.  Найдите длину дуги полукубической параболы  
[image: image385.wmf]y
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  от  
[image: image386.wmf]x
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  до  
[image: image387.wmf]x
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.

7.  Найдите площадь фигуры, ограниченной одной аркой циклоиды 
[image: image388.wmf]x
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)

,  
[image: image389.wmf]y
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  и осью  Ox.

8.    Найдите объём тела, образованного вращением вокруг оси  Ox  одной арки циклоиды  x ( 2(t – sin t),  y ( 2(1 – cos t)  и осью  Ox.

9..  Найдите длину астроиды  
[image: image390.wmf]x
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cos

,  
[image: image391.wmf]y

t
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2
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.

10.  Найдите площадь фигуры, ограниченной кардиоидой r ( 2(1 ( cos() и окружностью r ( 4.

 11.  Найдите длину первого витка архимедовой спирали  r ( 5(,  0 ( ( ( 2(.

12.  Постройте кривую  
[image: image392.wmf]î
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 и найдите объем тела, полученного при вращении фигуры, ограниченной петлей кривой, вокруг оси ОУ.
РАЗДЕЛ 7.  Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных 

Задание 1 . (Нахождение частных производных)

А)        а)Дана функция  z ( sin2(3x – 4y).  Вычислите  
[image: image393.wmf]y
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z
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.   

            б) Дана функция  
[image: image394.wmf]y
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.  Вычислите  
[image: image395.wmf]z
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            в)   Дана функция  z ( ln (x2 – y2).  Вычислите  
[image: image396.wmf]y

z

x

z
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.

Б). Найдите значения производных заданных функций в указанных точках.


а)
Для функции  
[image: image397.wmf]2
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  найдите значение  
[image: image398.wmf]y
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  в точке  (1, 0).  


б)
Для функции  z ( (x2 ( 4x) e2y   найдите значение  
[image: image399.wmf]y
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  в точке  (1, 0).  


в)
Для функции  u ( 2x ( 4y2 ( xyz   найдите значение  
[image: image400.wmf]z
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  в точке  (1, 1, 1).  

 В) Частные производные сложных и неявных  функций.

       Найдите значения производных заданных функций в точке  u ( 0,  v ( 0.


а)
Найдите значение  
[image: image401.wmf]2
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  функции  
[image: image402.wmf]2
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б)
Найдите значение  
[image: image403.wmf]2
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[image: image404.wmf]2
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в)
Найдите значение  
[image: image405.wmf]u
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            г)     Найдите
[image: image406.wmf]y
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[image: image408.wmf])
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- дважды                                                                                дифференцируемые    функции.

   Г)    Найдите указанные производные функций заданных неявно:

                а). 
[image: image410.wmf]4
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               б). 
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                в). 
[image: image417.wmf]1
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[image: image419.wmf]2
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                                  г). Уравнение 
[image: image422.wmf]y
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 определяет в окрестности точки х=2,у=2 функцию z(x,y) такую, что z(2,2)=1 (здесь g(z) –дважды дифференцируемая функция; g(1)=1, 
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).  Вычислите в точке х=2,у=2 все частные производные функции z(x,y) до второго порядка включительно.  Чему равно  
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Д)  Найдите значения производных  функций, заданных системами уравнений.


а). Пусть функции 
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  заданы системой уравнений

	
	
[image: image428.wmf]0

2

3

2

2

=

+

-

vy

xy

x



[image: image429.wmf]0

2

5

6

2

=

+

-

+

v

u

y

x

.     Найдите 
[image: image430.wmf]/

x

u

, 
[image: image431.wmf]/

y

u

, 
[image: image432.wmf]/

x

v

,  
[image: image433.wmf]/

y

v

.


            б).  Пусть функции 
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  заданы системой уравнений
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.                 Найдите их вторые дифференциалы.


            в). Пусть функции 
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  заданы системой уравнений
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Задание 2. (Формула Тейлора)

Выведите приближенную формулу с точностью до членов второго порядка для функции
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Задание  3. (Экстремумы ФНП. Наиб. и наим.е значения (sup и inf) функций нескольких переменных в замкнутой области.)

1. Найдите экстремумы функций.

        а) z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y;    б)
z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y;     в)
z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2.

2. Найдите экстремумы функций :           a) 
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     б) 
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3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функций в заданной области.


а)
z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y  в прямоугольнике  0 ( x ( 1,  0 ( y ( 2;


б)
z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y  в треугольнике, ограниченном прямыми  y ( 2x,  y ( 2,  x ( 0;


в)
z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2  в треугольнике, ограниченном прямыми  x ( 0,  y ( 0,  x ( y ( 2 ( 0.

Задание 4. (Условный экстремум.)

1 . Найдите условные экстремумы функции  z ( (x, y):


а)
z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y,  если  x ( 2y ( 1;      б)z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y,  если  2x ( y; 

            в)
z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2,  если  x ( y ( 2. 

            г)  Найдите расстояние между кривой 
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2. Требуется изготовить открытый цилиндрический бак данного объёма  V,  причём стоимость квадратного метра материала, идущего на изготовление дна бака, равна  p1  рублей, а стоимость квадратного метра материала идущего на стенки, равна  p2  рублей. При каком отношении радиуса дна к высоте бака затраты на материалы будут наименьшими?

Задание 4. (производная по направлению, градиент)

1. Найти производную скалярного поля 
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2 Найти производную скалярного поля 
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3 Найти градиент скалярного поля 
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4 Найти градиент скалярного поля 
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РАЗДЕЛ 8.  Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Задание 1. (Дифференциальные уравнения I порядка)

Найдите решения уравнений

1. 
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Задание 2.   (Дифференциальные уравнения 1-го порядка.)

   Задачи   1–  5. Найдите частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям:

       1.
(x ( 1) y dx ( x (y ( 1) dy ( 0;    y (1) ( 2.

       2.

[image: image466.wmf]0

)

(

=

+

-

dx

y

dy

x

xy

;    y(1) ( 
       3.

[image: image467.wmf]x

x

y

y

cos

1

tg

=

+

¢

;    y(0) ( 0. 

      4.

[image: image468.wmf]2

1

2

2

4

y

xe

xy

y

x

-

=

+

¢

;    y(0) ( 
      5.

[image: image469.wmf]x

y

y

y

x

ln

=

¢

;    y(1) ( 
Задание  3.(Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.)
        1.
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Задание  4. (Однородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков.)

        1.
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.        8. Дан характеристический многочлен однородного ЛДУ с постоянными коэффициентами 
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. Выписать общее решение уравнения.

Задание  4. (Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков.)

       1.
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Задание  5.(Системы линейных дифференциальных уравнений.)
1. 
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1. 4. Решить однородную СЛДУ
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РАЗДЕЛ 9. Числовые и функциональные ряды

Задание 1. (Сходимость числовых рядов.)

1.Исследуйте сходимость числовых рядов с помощью признаков сравнения:


а)
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2.Исследуйте сходимость рядов с помощью признаков Даламбера и Коши:


а)
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3.Исследуйте сходимость рядов с помощью интегрального признака Коши:


а)
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Задание 2. Исследуйте сходимость (абсолютную и условную) знакопеременных рядов.:

            а) 
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Задание 3. (Функциональные и степенные ряды.)

Найдите область сходимости функциональных рядов. Указажите, для  каких
[image: image513.wmf]x

ряд сходится абсолютно, для каких условно и для каких 
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Задание 4. Найдите радиус сходимости, интервал сходимости   и область сходимости степенных    рядов:


а)
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Задание 5. (Разложение функций в степенные ряды.)

   1  Найдите  несколько первых (отличных от 0) членов разложения в ряд по степеням 
[image: image531.wmf]x

 функций.

                      а) 
[image: image532.wmf]x

arctg

2
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[image: image535.wmf]x
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  2.Разложите заданные функции в степенные ряды (по степеням  x). Укажите интервал сходимости полученных рядов.

              а)
 f(x) ( x ln(1 ( x2);
б)  f(x) ( x arctg x;                    в) f(x) ( x sin x2;
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Задание 6.  Разложите заданные функции в степенные ряды  по степеням  
[image: image544.wmf]0
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. Укажите интервал сходимости полученных рядов

             а)  
[image: image545.wmf];

2

3

1

2

+

+

x

x

   
[image: image546.wmf]4

0

-

=

x

       б) 
[image: image547.wmf](

)

2

ln

+

x

;   
[image: image548.wmf]2

3

0

-

=

x

             в) 
[image: image549.wmf];

7

4

1

2

+

+

x

x

  
[image: image550.wmf]2

0

-

=

x

.  

             г) 
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Задание 7. Найдите сумму ряда и укажите промежуток сходимости. Укажите, к каким значениям сходится ряд на концах промежутка сходимости и в проблемных точках (если сходится)

             а) 
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Задание  8. (Приложения степенных рядов к приближенным вычислениям.)

1.Вычислите приблизительно с точностью  
[image: image557.wmf]e
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.2.Вычислите интеграл, разлагая подынтегральную функцию в ряд и ограничиваясь двумя первыми, отличными от нуля, членами разложения.

      а)
[image: image566.wmf]ò

1

0

3

2

dx

e

x

;      б) 
[image: image567.wmf]ò

1

0

cos

dx

x

;    в) 
[image: image568.wmf]ò

+

8

,

0

0

2

)

1

(

ln

dx

x

x

.       г)  
[image: image569.wmf]ò

1

0

sin

dx

x

x

       д)  
[image: image570.wmf]ò

+

1

0

4

4

16

x

dx

.
Задание  9. Найдите три первых, отличных от нуля члена разложения в степенной ряд функции   

     y ( y(x),  являющейся решением дифференциального уравнения, удовлетворяющего заданному    

    начальному условию:
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РАЗДЕЛ 10.  Ряды Фурье

Задание  (Разложение функций в ряд Фурье.)

     Представьте периодическую функцию  f(x),  заданную на периоде  
[image: image582.wmf][
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 рядом Фурье. Постройте график суммы полученного ряда. 
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в) Пользуясь полученным разложением, найдите сумму числового ряда  
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Задание  2. Представьте периодическую функцию  f(x),  заданную на полупериоде  [0, l]  рядом     

     Фурье по синусам или косинусам. Постройте график суммы полученного ряда.
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Пользуясь разложением пункта а), найдите сумму числового  ряда    
[image: image588.wmf]å

¥

=

-

1

2

1

4

1

n

n

.

Задание 3.  Разложите в ряд Фурье функцию 
[image: image589.wmf]2
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 в промежутке [0; (]:

 а) по синусам; 

б) по косинусам. Постройте графики функции и сумм рядов.

Задание 4.  Найдите преобразование Фурье функции: 
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РАЗДЕЛ 11  Двойные  интегралы. 

     ТЕМА:  ( Двойные интегралы)

Задание 1. Вычислите повторные интегралы.

      а) 
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Задание  2. Расставьте пределы интегрирования в повторном интеграле для двойного интеграла  
[image: image594.wmf]òò
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,  если известно, что область интегрирования  (D):

    а) ограничена прямыми  x ( 1,  x ( 4,  3x –2y ( 4 ( 0,  3x –2y ( 1 ( 0; 

    б) ограничена линией  x2 ( y2 ( 4x ( 0;
    в) является треугольной областью с вершинами в точках  O(0; 0),  A(1; 3),  B(1; 5);

   г) ограничена линиями  y ( x3 ( 1,  x ( 0,  x ( y ( 4.

Задание 3. Измените порядок интегрирования в повторных интегралах. Область интегрирования изобразите на чертеже.
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Задание 4. Вычислите двойные интегралы: 

      а) 
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Задание  5. (Замена переменных в двойном интеграле.)
  1.    Перейдя к полярным координатам, вычислите двойной интеграл  
[image: image603.wmf]òò
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2.  С помощью подходящей замены вычислите интеграл  
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Задание 6. (Геометрические и физические приложения двойного интеграла.)

     Вычислите площади фигур, ограниченных следующими линиями:

     а) 
[image: image607.wmf]x
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     б ) y2 ( 10x ( 25,  y2 ( (6x ( 9;

     в) x2 ( y2 ( 4x,  x2 ( y2 ( 6x,  
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      г) ( ( a sin 2(,  a ( 0.

2. Вычислите объёмы тел, ограниченных следующими поверхностями:

    а) плоскостями  x ( 0,  y ( 0,  z ( 0,  x ( 4,  y ( 4  и параболоидом  z ( 1 ( x2 ( y2;

    б) цилиндрами  x2 ( y2 ( R 2,  x2 ( z2 ( R 2;

    в параболоидом  z ( x2 ( y2  и плоскостями  z ( 0,  y ( 1,  y ( 2x,  y ( 6 ( x.

    г) цилиндром  x2 ( y2 ( 4  и плоскостями  z ( 0,  z ( x ( y ( 10.

Контроль выполнения домашних заданий осуществляется ...

На практических занятиях , на контрольных работах, на экзаменах...

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа студентов ...
       Не предусмотрена

Курсовые работы

...     Не предусмотрены

      Привести примеры заданий.
Расчётно-графические работы (РГР)

...    Не предусмотрены
   Привести примеры заданий.
     П.3.2. Вопросы для самопроверки (знания З1)
 (Эти вопросы входят в состав вопросов  коллоквиумов  и экзаменов )

РАЗДЕЛ 1. Линейная алгебра. 

     1.  Какие системы линейных алгебраических уравнений называются определенными, неопределенными,  несовместными?

     2.  Какой является квадратная система линейных алгебраических уравнений, если ее определитель равен нулю?

     3.  Какой должна быть система линейных алгебраических уравнений, чтобы ее можно было решать методом Крамера?

     4.  Система линейных алгебраических уравнений решается методом Гаусса. Как узнать, что она определенная, неопределенная, несовместная?

     5.  Что такое матрица? Какими могут быть матрицы?

     6.  Какие матрицы можно перемножать? Как они перемножаются?

     7.  Что такое определитель второго порядка?

     8.  Что такое определитель третьего порядка?

     9.  Что такое минор элемента [image: image611.wmf]ik

a

определителя?

     10.  Что такое алгебраическое дополнение элемента [image: image612.wmf]ik

a

определителя?

     11.  Что значит разложить определитель по элементам строки или столбца?

     12.  Какая матрица называется обратной по отношению к данной квадратной матрице?

     13.  Как записать крамеровскую систему линейных алгебраических уравнений в матричной   форме?

     14.  Как построить обратную матрицу для данной квадратной матрицы с определителем, отличным от нуля?

РАЗДЕЛ 2. Аналитическая геометрия и Векторная алгебра

1. Что такое вектор? его длина? орт вектора?

2. Сформулируйте свойства операции сложения векторов.

      3. При каких условиях: 1) 
[image: image613.wmf]||||||?
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4. Какие несколько векторов называются линейно зависимыми? линейно независимыми?

5. Как геометрически располагаются пара или тройка векторов линейно зависимых векторов? линейно независимых векторов?

6. Что такое базис некоторого множества векторов? координаты вектора в выбранном базисе?

7. Сформулируйте правило сложения двух векторов, заданных разложениями в некотором базисе.

8. Сформулируйте понятие прямоугольного базиса и прямоугольной декартовой системы координат.

9. Что такое скалярное, векторное и смешанное  произведение х векторов? Как их вычислять? Перечислите их свойства и геометрический смысл.

10. Что такое алгебраическая линия? Сформулируйте теорему об инвариантности порядка алгебраической линии.

11. Напишите равенства, выражающие условия параллельности и перпендикулярности двух прямых на плоскости .

12. Почему плоскости и только они называются поверхностями 1-го порядка?

13. Что такое эллипс? Сформулируйте свойство фокальных радиусов точки эллипса. Найдите координаты центра симметрии, полуоси.

14. Какие прямые называются асимптотами гиперболы? Напишите уравнения асимптот гиперболы 4x2 −   9y2 = 36

      15. Прямая L задана уравнением с угловым коэффициентом [image: image615.wmf]в
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      16. Прямые [image: image616.wmf]1
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 и [image: image617.wmf]2
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 заданы уравнениями [image: image618.wmf]1
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. Напишите условия параллельности  и перпендикулярности этих прямых.

      17. Как геометрически объяснить, что система уравнений 
[image: image622.wmf]{
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 является несовместной? совместной и неопределённой? совместной и определенной?

      18. При каком условии плоскость и прямая в пространстве параллельны? перпендикулярны?

      19. Напишите условие перпендикулярности прямых в пространстве  .

      20.Напишите общее уравнение плоскости. Каков геометрический смысл коэффициентов уравнения?

      21. Напишите уравнение плоскости, проходящей через 3 заданные точки [image: image623.wmf](
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      22. Запишите уравнение плоскости, проходящей через данную точку [image: image624.wmf])
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 перпендикулярно вектору [image: image625.wmf](
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23. Что такое эллипсоид? Какими линиями являются его сечения координатными плоскостями в прямоугольной декартовой системе координат?

24. В каком случае эллипсоид называется эллипсоидом вращения? При вращении какой фигуры и вокруг какой оси он образуется?

25. Какой симметрией обладают однополостный и двуполостный гиперболоиды, параболоиды и почему?

26. Написать уравнения линий, образующихся в сечении координатными плоскостями гиперболоидов и параболоидов, заданных каноническими уравнениями. Нарисовать эти линии.

      27. Постройте поверхности, опредёленные уравнениями:

а) 
[image: image626.wmf]3

=

x

;      б) ;      в) 
[image: image627.wmf]222

1

xyz

-+=-

.    c). 
[image: image628.wmf]2
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xxy
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РАЗДЕЛ 3.  Введение в анализ. 

1. Какое числовое множество называется ограниченным сверху?

2. Какое числовое множество называется ограниченным снизу?

3. Какое числовое множество называется ограниченным снизу?

4. Что называется точной верхней границей числового множества?

5. Что называется точкой нижней границей числового множества?

6. Что называется модулем действительного числа?

7. При каких условиях [image: image629.wmf]y

x

y

x

+

=

+

.

8. При каких условиях [image: image630.wmf]x

y

y

x

-

=

+

.

9. Напишите неравенства, связывающие модуль суммы и разности двух чисел с суммой и разностью их модулей.

10. Изобразите  график функции [image: image631.wmf]signx

y

=

.

11. Изобразите график функции [image: image632.wmf][

]

x

y

=

 - целая часть числа [image: image633.wmf]x

.

12. Сформулируйте теорему о пределе ограниченной монотонной функции(последовательности).

13. Дайте определение понятия -  [image: image634.wmf]A

x

f

a

x

=

®

)

(

lim

 на языке [image: image635.wmf]e

d

-

.
14. Дайте определение понятия [image: image636.wmf]A

x

f

a

x

=

®

)

(

lim

, используя понятие бесконечно малой функции при [image: image637.wmf]a

x

®

.
15. Cформулируйте теорему о сжатой переменной.
16. Cформулируйте теорему о предельном переходе в неравенстве.
17. Cформулируйте теорему об ограниченности функции, имеющей предел при [image: image638.wmf]a

x

®


18.Cформулируйте теоремы о пределах суммы , произведения и частного функций.
19.Cформулируйте определение понятия [image: image639.wmf]A

x

f

a

x

=

+

®

)

(

lim

0

на языке [image: image640.wmf]e

d

-

.
20.Cформулируйте определение понятия [image: image641.wmf]A

x

f

a

x

=

-

®

)

(

lim

0

на языке [image: image642.wmf]e

d

-

.
21.Дайте определение понятия [image: image643.wmf]A

x

f

x

=

+¥

®
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(

lim

.
22.Дайте определение понятия [image: image644.wmf]A

x

f

x
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-¥

®
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.
23.Дайте определение понятия [image: image645.wmf]A

x

f

x

=

¥

®
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(

lim

.
24.Напишите первый замечательный предел  и пределы, связанные с ним.
25.Напишите второй замечательный предел и пределы, связанные с ним.
26.Дайте определение понятия [image: image646.wmf]+¥

=

®

)

(

lim

x

f

a

x

.
27.Дайте определение понятия  [image: image647.wmf]¥
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lim

x

f
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x

.
РАЗДЕЛ 4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

  1. Используя определение производной, найдите 
[image: image648.wmf])

4

(

y

¢

, если 
[image: image649.wmf]х

y

=

.

      2. Геометрический смысл производной. Напишите уравнение касательной к

графику функции 
[image: image650.wmf]arctg

yx

=

 в точке 
[image: image651.wmf]1

=

x

.

      3. Найдите углы, под которыми пересекаются линии  
[image: image652.wmf]8
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y

x

, 
[image: image653.wmf]x
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.

      4. Приведите пример функции, график которой имеет в некоторой точке вертикальную касательную.

      5. Найдите 
[image: image654.wmf])
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f

 и  
[image: image655.wmf])
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f

, если 
[image: image656.wmf]x
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. Существует ли 
[image: image657.wmf])
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      6. Найдите 
[image: image658.wmf]x

y

¢

, если: а) 
[image: image659.wmf])
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; б) 
[image: image660.wmf]arctg(th)

yx

=

.

      7. Что можно сказать о дифференцируемости суммы функций 
[image: image661.wmf])

(

)

(

x
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 в точке 
[image: image662.wmf]0

x
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 если, в этой точке: а) функция 
[image: image663.wmf])
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f

 дифференцируема, а функция 
[image: image664.wmf])

(

x

g

 не дифференцируема? б) обе функции 
[image: image665.wmf])
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f

 и 
[image: image666.wmf])

(
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 не дифференцируемы?

      8. Используя определение, покажите, что функция 
[image: image667.wmf]x

x

y

2
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 дифференцируема в точке х = 2 и найдите её дифференциал в этой точке.

      9. Является ли непрерывность функции в данной точке достаточным условием дифференцируемости? Ответ обосновать с помощью примера.

      10. Для каких функций дифференциал равен приращению? Приведите пример.

      11. Сформулируйте, в чём состоит геометрический и физический смысл дифференциала.

      12. Что понимается под инвариантностью формы первого дифференциала?

      13. Используя формулу для вычисления дифференциала, найдите dy, если 
[image: image668.wmf]x

x
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.

      14. Пусть 
[image: image669.wmf].
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 Какие из следующих равенств справедливы: 
[image: image670.wmf]?
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      15. Может ли существовать 
[image: image671.wmf])
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, если не существует 
[image: image672.wmf])
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      16. Найдите 
[image: image673.wmf])
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, если 
[image: image674.wmf]x
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      17. В каком случае 
[image: image675.wmf]y

d
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 обладает свойством инвариантности формы? 

      18. Найдите 
[image: image676.wmf])
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,  если 
[image: image677.wmf]x
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      19. Найдите 
[image: image678.wmf]х

у

¢

 и 
[image: image679.wmf]2
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 от функций, заданных неявно и параметрически:

           а) 
[image: image680.wmf])
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;      б) 
[image: image681.wmf])
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[image: image682.wmf])
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       20. Справедлива ли формула Коши для функций 
[image: image683.wmf]2
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, 
[image: image684.wmf]3
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 на отрезке [– 1, 1]? Какое из условий теоремы Коши не выполняется в этом случае?

       21. Вычислите, используя правило Лопиталя:

       а) 
[image: image685.wmf]3
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;      б) 
[image: image686.wmf]x
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[image: image687.wmf]÷
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      22. Напишите формулу Тейлора для функции 
[image: image688.wmf])
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f

 с остаточным членом в форме: а) Пеано; б) Лагранжа.

      23. Разложите функцию 
[image: image689.wmf]x

x

f

cos
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 по формуле Маклорена до членов с 
[image: image690.wmf]4

x

.

      24. С помощью формулы Маклорена или канонических разложений получите приближённую формулу (ограничиваясь членами порядка 
[image: image691.wmf]2

x

) для функций:

        а) 
[image: image692.wmf]x
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[image: image693.wmf]0
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[image: image694.wmf]1
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;    б) 
[image: image695.wmf])
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[image: image696.wmf]0
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[image: image697.wmf]3
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.

      25. Найдите числа a и b такие, что 
[image: image698.wmf]1
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. 

      26. Исследуйте функции и постройте их графики:

       а) 
[image: image699.wmf]4
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;      б) 
[image: image700.wmf]4
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[image: image701.wmf]3
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      27. Какой из конусов, описанных около данного шара радиуса R, имеет наименьший объем?

РАЗДЕЛ 5.  Комплексные числа, многочлены. Рациональные дроби
1. Дайте определение множества С комплексных чисел. Какие геометрические интерпретации этого множества вам известны?

2. Пусть 
[image: image702.wmf]z
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, 
[image: image703.wmf]i
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. Найти 
[image: image704.wmf]z
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, 
[image: image705.wmf]z
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, 
[image: image706.wmf](
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[image: image707.wmf]z
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3. Что называют модулем комплексного числа 
[image: image708.wmf]z
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?

4. Что называют аргументом комплексного числа 
[image: image709.wmf]z

x
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, 
[image: image710.wmf]z
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? Что такое тригонометрическая форма этого числа?

5. Числа 
[image: image711.wmf]z
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[image: image712.wmf]2
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[image: image713.wmf]3
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 записать в тригонометрической форме.

6. Используя формулу Муавра, записать в алгебраической форме числа 
[image: image714.wmf](
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, 
[image: image715.wmf]53
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7. Найти все значения следующих выражений: а) 
[image: image716.wmf]-
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; б) 
[image: image717.wmf]2
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8. 
[image: image718.wmf]3

1

1

i

z

-

=

, 
[image: image719.wmf]i
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. Записать в алгебраической форме числа 
[image: image720.wmf]z
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[image: image721.wmf](
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9. Числа 
[image: image722.wmf]z

1

, 
[image: image723.wmf]z
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 и 
[image: image724.wmf]z

3

 из п. 5 записать в показательной форме.

10. Что такое корень алгебраического многочлена 
[image: image725.wmf]P
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? Что называют кратностью корня? Определите кратность корня 
[image: image726.wmf]a
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 многочлена 
[image: image727.wmf]2
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11. Числа 
[image: image728.wmf]1
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, 
[image: image729.wmf]i
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, 
[image: image730.wmf]i
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 – все попарно различные корни многочлена 
[image: image731.wmf]P
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, причем 
[image: image732.wmf]a

1

 – корень кратности 2, а 
[image: image733.wmf]2

a

 и 
[image: image734.wmf]a

3

 – простые корни. Запишите разложение 
[image: image735.wmf]P

z
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)

 на линейные множители, если его старший коэффициент 
[image: image736.wmf]1
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p

; найдите его другие коэффициенты.

12. В чем состоит свойство корней вещественного многочлена? Число 
[image: image737.wmf]i
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 является корнем многочлена 
[image: image738.wmf]10
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; найти остальные корни 
[image: image739.wmf]P
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, записать его разложение на вещественные множители первой и второй степени.

13. Что такое рациональная алгебраическая дробь? Приведите примеры.

14. Какую рациональную дробь называют правильной? неправильной? Дробь 
[image: image740.wmf]4
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 представьте в виде суммы алгебраического многочлена и правильной дроби.

15. Какие дроби называют элементарными рациональными алгебраическими дробями? Дробь 
[image: image741.wmf]3

1(1)

x
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 разложите в сумму элементарных дробей.

РАЗДЕЛ 6.  Интегральное исчисление функции одной переменной 

1. Какая функция называется первообразной по отношению к функции  fx(x), заданной на данном промежутке?

2. Чем отличаются две первообразные функции для одной и той же функции на одном и том же промежутке?

3. В чем состоит свойство линейности для неопределенного интеграла?

4. Запишите формулу интегрирования по частям в неопределенном интеграле.

5. Какую подстановку нужно выполнить для рационализации интеграла
[image: image742.wmf](
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,
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6. Укажите рационализирующую подстановку для интеграла
[image: image743.wmf],
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x

Rxdx
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.

7. Какой интеграл называется неберущимся?

8. Сформулируйте достаточное условие существования первообразной.

9. Чему равен 
[image: image744.wmf](
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[image: image745.wmf]dF

x

(

)

ò

?

10. Чему равна производная неопределенного интеграла?

11.  Покажите, что функции 
[image: image746.wmf](
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 являются первообразными одной и той же функции на числовой оси.

12. Докажите справедливость формулы для табличного интеграла
[image: image747.wmf](
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.

13. Докажите справедливость формулы для табличного интеграла 
[image: image748.wmf]dx
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14. . Вычислите интеграл 
[image: image749.wmf]2
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сведя его к табличному.

15. Вычислите интеграл 
[image: image750.wmf]2
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 сведя его к табличному.

16. . Вычислите интеграл 
[image: image751.wmf]2
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, сведя его к табличному.

17. Вычислите с помощью интегрирования по частям 
[image: image752.wmf]sin

xaxdx

ò

.

19. Запишите интегральную сумму, составленную для функции 
[image: image753.wmf](
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fx

 на промежутке 
[image: image754.wmf][

]

;

ab

. Объясните смысл величин, входящих в формулу.

20. Какой геометрический смысл имеет определенный интеграл 
[image: image755.wmf]f

x

dx

a

b

(

)

ò

, где 
[image: image756.wmf](
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- непрерывная неотрицательная функция?

21. Сформулируйте достаточные условия интегрируемости функции
[image: image757.wmf](

)

fx

 на конечном промежутке 
[image: image758.wmf][
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.

22. Какая функция называется интегрируемой на промежутке 
[image: image759.wmf][
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23. Чему равен 
[image: image760.wmf]¢
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24. Сформулируйте необходимое условие интегрируемости функции на промежутке 
[image: image762.wmf][
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25. Чему равен определенный интеграл от нечетной функции по симметричному промежутку
[image: image763.wmf][

]
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26. Если пределы интегрирования поменять местами, то как изменится величина интеграла? Выразите это свойство формулой.

27. Сформулируйте свойство линейности определенного интеграла.

28. Сформулируйте свойство, связывающее знаки функции и определенного интеграла на промежутке 
[image: image764.wmf][
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29. Сформулируйте свойство об интегрировании неравенства между функциями на промежутке 
[image: image765.wmf][
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30. Сформулируйте свойство об оценке модуля определенного интеграла. 

31. Сформулируйте теорему о среднем для определенного интеграла от непрерывной функции.

32. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.

33. Приведите геометрическую интерпретацию теоремы о среднем для определенного интеграла.

34. Что такое среднее (интегральное) значение функции f (x) на промежутке [a, b]?

     36.Сформулируйте определение несобственного интеграла 1-го рода с бесконечным верхним пределом от непрерывной функции.

37. Сформулируйте определение несобственного интеграла 1-го рода с бесконечным нижним пределом от непрерывной функции.

38. Какой несобственный интеграл называется абсолютно сходящимся?

39. Укажите, для каких значений параметра [image: image766.wmf]p

 интеграл [image: image767.wmf](

)

0

p

a

dx

a

x

+¥

>

ò

 является сходящимся, а для каких значений – расходящимся

40. Запишите формулы, выражающие свойство линейности для несобственного интеграла с бесконечным верхним пределом.

41.Сформулируйте признак сравнения в конечной форме на примере несобственных интегралов 1-го рода с бесконечным верхним пределом.

РАЗДЕЛ  7. Дифференциальное исчисление функций многих  переменных 

1. Что такое полный дифференциал функции z = f (x, y)?
2. Запишите формулу, определяющую частную производную функции z = f (x, y) по переменной y в точке M0(x0, y0).

3. Какая функция двух аргументов называется дифференцируемой?

4. Запишите формулу, выражающую полный дифференциал функции z = f (x, y) через её частные производные.

5. Запишите формулу, выражающую второй полный дифференциал функции z = f (x, y) через её частные производные.

6. Как соотносятся между собой свойства непрерывности и дифференцируемости функции двух переменных?

7. Какая функция z = f (x, y) называется непрерывной в точке M0(x0, y0)?

8. Как определяется евклидово расстояние ρ(M1, M2) между двумя точками [image: image768.wmf](1)(1)
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 m-мерного пространства?

9. Какая точка множества E называется внутренней? граничной?

10. Что такое δ-окрестность точки 
[image: image770.wmf](0)(0)
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11. Какое множество E называется ограниченным? замкнутым? связным?

12. Сформулируйте определение предела функции f (M) = f (x, y) в точке M0(x0, y0).

13. Сформулируйте теорему о равенстве вторых смешанных производных функции z = f (x, y).

14. Как соотносятся между собой свойства дифференцируемости и существования первых частных производных функции z = f (x, y)?

15. Сформулируйте определение производной функции 

u = f (M) = f (x, y, z) по направлению вектора 
[image: image771.wmf]l
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16. Запишите формулу, выражающую производную функции u= f (x, y, z) по направлению вектора 
[image: image772.wmf]0
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 через частные производные функции u.

17. Запишите формулу, связывающую gradu и производную 
[image: image773.wmf]u
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в заданной точке скалярного поля u.

18. *Что такое поверхность уровня скалярного поля u= f (x, y, z)?

19. *Как направлен gradu по отношению к поверхности уровня скалярного поля u= f (x, y, z)?

20. Как связаны направления наибольшего роста функции u= f (x, y, z) с вектором gradu в рассматриваемой точке M (x, y, z)?

21. Выразите 
[image: image774.wmf]¶
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[image: image775.wmf]¶
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 через gradu в заданной точке скалярного поля u.

22. Запишите формулу для производной 
[image: image776.wmf]z
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сложной функции 
[image: image777.wmf](
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23. Запишите формулу для производной 
[image: image778.wmf]dy
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 неявной функции, заданной уравнением F(x, y) = 0. 

24. Запишите формулы для производных 
[image: image779.wmf]z
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[image: image780.wmf]z
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 неявной функции, заданной уравнением:  
    F(x, y, z) = 0.

25.  Cформулируйте определение локального максимума (локального минимума) функции       

       z = f (x, y) в точке M0(x0, y0).
 26. Сформулируйте необходимые условия, а также достаточные условия экстремума функции    

       z = f (x, y).

27. Сформулируйте правило отыскания наибольшего и наименьшего значений функции z = f (x, y)          в ограниченной замкнутой области.

28. Что такое стационарная точка функции z = f (x, y)?

29. Сформулируйте определение условного максимума функции u = f (M) при связи φ(M) = 0   (рассмотрите случай двух или трех переменных).

30. Сформулируйте необходимые условия условного экстремума функции u = f (M) при связи    φ(M) = 0 по методу Лагранжа (рассмотрите случай двух или трех переменных).

31. Сформулируйте теорему Вейерштрасса об ограниченности функции, непрерывной в замкнутой    ограниченной области.

32. Сформулируйте теорему Вейерштрасса о существовании наибольшего и наименьшего   значений функции, непрерывной в замкнутой ограниченной области.

РАЗДЕЛ  8. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

      1. Каков геометрический смысл уравнения y( ( f(x, y). Написать уравнение касательной к интегральной кривой уравнения 
[image: image781.wmf]22
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[image: image782.wmf]0
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      2. Дайте определение изоклины дифференциального уравнения y( ( f(x, y). Изоклины уравнения 
[image: image783.wmf]2
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 есть: А) окружности; В) прямые; С) параболы; D) гиперболы; E) эллипсы; F) нет прав. ответа.

      3. Дано уравнение 
[image: image784.wmf]2
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. Напишите уравнение линии возможных точек экстремумов его интегральных кривых. Сделайте чертёж.

      4. Сформулируйте теорему Коши для уравнения 
[image: image785.wmf]'(,)
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. Пусть Ω − область, в которой выполнены её условия этого уравнения. Какие из последующих утверждений справедливы: А) его интегральные кривые могут иметь разрывы 1-го рода в Ω; B) интегральные кривые могут иметь угловой экстремум в Ω; С) интегральные кривые могут пересекаться в Ω; D) интегральные кривые могут быть прямыми линиями; E) нет правильного утверждения? Ответ обосновать.

5. Решите задачу Коши:  (1 ( y2)dx ( xydy  ( 0;  y(1) ( 1. 

6. Найдите все решения уравнения  
[image: image786.wmf]2
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7. Найдите общие решения (интегралы) уравнений:

а) xy( ( 2y ( x3cosx;   б) 
[image: image787.wmf]2

1

3

y

y

y

=

+

¢

;  в) (x3 ( xy2)dx ( (x2y ( y3)dy ( 0.

8. Найдите все линии, у которых отрезок касательной между точкой касания и осью абсцисс делится пополам в точке пересечения с осью ординат. Указание: Используйте уравнение касательной к кривой.

      9. Сформулируйте теорему Коши для уравнения 
[image: image788.wmf](,,)
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[image: image789.wmf](0)1
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 для этого уравнения? Изобразите приближенно интегральную кривую в окрестности начальной точки, считая для определенности 
[image: image791.wmf]¢
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 в этой окрестности.

      10. Найти значение (, при котором функция 
[image: image792.wmf]2
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 является решением уравнения 
[image: image793.wmf](1)(21)0
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      11. Дано уравнение: 
[image: image794.wmf]3
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. С помощью какой подстановки можно понизить его порядок? Напишите общий вид таких уравнений.

12. Найдите общие решения уравнений методом понижения порядка:

а) y( ( lnx;     б) 
[image: image795.wmf]x
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13. Решите задачу Коши: yy( ( (y()2 ( (y()3;  y(1) ( 1,  y((1) ( 1.

      14. Как с помощью фундаментальной системы решений 
[image: image796.wmf]1
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 записать общее решение уравнения 
[image: image797.wmf][]0
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? Почему нулевое решение не может входить в фундаментальную систему решений уравнения 
[image: image798.wmf][]0
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      15. Дано уравнение: 
[image: image799.wmf]50
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. При каком значении α число 3 будет корнем его характеристического уравнения? Найти общее решение данного дифференциального уравнения при найденном значении α.

      16. Линейное однородное дифференциальное уравнение 3-го порядка с постоянными коэффициентами имеет частные решения: 1, sin3x. Это уравнение может иметь вид: A)
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      17. Решите линейное уравнение  
[image: image804.wmf]2
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 методом вариации произвольных постоянных.

      18. Найдите общее решение линейного неоднородного уравнения методом 
неопределённых коэффициентов:  y( ( y ( 2ex ( x2.

      19. Найдите частное решение линейного неоднородного уравнения  y( ( y ( 4ex ,  удовлетворяющее начальным условиям y(0) ( 4, y((0) ( (3,  методом неопределённых коэффициентов.

20. Найдите общее решение системы дифференциальных уравнений
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      21. Точка с массой m движется прямолинейно. На неё действует сила, пропорциональная кубу времени, истекшему от момента, когда скорость была равна v (коэффициент пропорциональности равен k). Кроме того, на точку действует сила сопротивления среды, пропорциональная произведению скорости и времени (коэффициент пропорциональности равен k1). Найдите зависимость скорости от времени. Указание: примените 2-й закон Ньютона.

 РАЗДЕЛ  9.   Числовые и функциональные ряды 

1. Дайте понятие числового ряда, его суммы. Найдите сумму ряда 
[image: image806.wmf](
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2. Сформулируйте необходимый признака сходимости числового ряда. С его помощью покажите, что ряд 
[image: image807.wmf](
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3. Используя простейшие свойства числовых рядов найдите сумму ряда 
[image: image808.wmf](
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      4. Даны ряды с положительными членами: 
[image: image809.wmf]1
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. С помощью признаков сходимости знакоположительных рядов установите какое из нижеследующих утверждений справедливо: А) ряд (2) сходится, если 
[image: image812.wmf]nn
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[image: image814.wmf]3
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      5. Что такое знакочередующийся ряд? знакопеременный ряд? абсолютная и условная сходимость знакопеременного ряда? Сформулируйте признак Лейбница. Какие из перечисленных ниже рядов условно сходятся: А) 
[image: image816.wmf]2
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6. Дайте понятие функционального ряда, его области сходимости. Найдите области сходимости функциональных рядов: а) 
[image: image819.wmf]1
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7. Дайте понятие мажорируемого функционального ряда. Найдите все значения х, при которых ряд 
[image: image823.wmf]2
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8. Сформулируйте свойства мажорируемых функциональных рядов. Можно ли почленно дифференцировать ряд 
[image: image824.wmf]2
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9. Что такое степенной ряд? Ряд 
[image: image825.wmf]1
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[image: image826.wmf]0
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. С помощью теоремы Абеля установите, какое из следующих утверждений справедливо: А) этот ряд сходится абсолютно в точке 
[image: image827.wmf]1
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[image: image828.wmf]2

0

x

=

; С) этот ряд расходится в точке 
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10. Найдите области сходимости степенных рядов: а) 
[image: image830.wmf]2
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11. Что значит разложить функцию в степенной ряд? Зависят ли коэффициенты такого разложения от способа его получения? Ряды Тейлора и Маклорена. Разложив в ряд Маклорена функцию 
[image: image833.wmf])

(

x

f



 EMBED Equation.3  [image: image834.wmf]2
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12. Разложите функцию в ряд по степеням x и укажите область сходимости полученного ряда: 

   а) 
[image: image836.wmf]2
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13. Разложите функцию y ( tg x в ряд Тейлора по степеням 
[image: image839.wmf])
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14. Вычислите приближённо с точностью до 10(3, оценив погрешность по признаку Лейбница для знакочередующегося ряда:  
[image: image840.wmf]dx
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15. Выпишите два первых, отличных от нуля члена разложения в ряд по степеням x решения уравнения y( ( 2xy( ( 4y, удовлетворяющего начальным условиям y(0) ( 0, y((0) ( 1.

 РАЗДЕЛ  10.  Ряды Фурье. Интеграл и преобразование Фурье

1. Какие из следующих пар функций f (x) и g(x)ортогональны на промежутке [–1, 1]: а) f (x) = x  и g(x) =  x3 –1; б) f (x) = x  и g(x) =  x2 –1; в) f (x) = x2 и g(x) =  x2 –1?

2. Сформулируйте условия Дирихле разложимости функции в ряд Фурье на промежутке [–π, π].

3. Напишите формулы для коэффициентов ряда Фурье функции f (x), разложенной в этот ряд в промежутках: 

а) [–π, π]; б) [–l, l].

4. Напишите ряд Фурье нечётной функции f (x), заданной на промежутке 

[–π, π].

5. Функция f (x) в промежутке [0, π] разложена в ряд Фурье а) по косинусам; б) по синусам. Напишите формулы для коэффициентов обоих рядов.

6. Функция 
[image: image841.wmf]2
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 в проме-жутке [–2, 0] разложена в ряд Фурье по синусам. Напишите формулы для коэффициентов ряда. Постройте график суммы этого ряда.

7. Разложите в ряд Фурье функцию y ( |x| в промежутках: а) [((; (]; б) [0; 2(];  в) [(1; 1]. Постройте графики функции и сумм этих рядов.

8. Разложите в ряд Фурье функцию 
[image: image842.wmf]2
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 в промежутке [0; (]: а) по синусам; б) по косинусам. Постройте графики функции и сумм рядов.

9. Найдите преобразование Фурье функции: 
[image: image843.wmf]0,1,
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  РАЗДЕЛ  11. Двойные интегралы
9. Интегрируема ли функция 
[image: image844.wmf]1()
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 по квадрату 
[image: image845.wmf]1
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10. Не вычисляя интеграла 
[image: image847.wmf]ln(1sin()),
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 установите его знак, если 


[image: image848.wmf]{
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11.  Сведите двойной интеграл 
[image: image849.wmf](,)
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 к повторному двумя способами, если: 

                   а) 
[image: image850.wmf](
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 – область, ограниченная линиями 
[image: image851.wmf]2
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    б) 
[image: image853.wmf])
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 – трапеция с вершинами 
[image: image854.wmf])
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12. Измените порядок интегрирования в интеграле: 
[image: image858.wmf]2
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[image: image859.wmf]00
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13. Найдите среднее значение 
[image: image860.wmf](,)2
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по прямоугольнику, ограниченному прямыми 
[image: image861.wmf]1
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[image: image862.wmf]2
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 и осями координат.

14. Изобразите на плоскости Oxy образ фигуры 
[image: image863.wmf]{
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 при отображении 
[image: image864.wmf]cos

φ,sinφ

xryr

==

. Является ли это отображение взаимно однозначным?

      15. Интеграл 
[image: image865.wmf](,)
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 с помощью подходящей замены переменных преобразовать к определённому, если область D ограничена гиперболами: xy = 1, xy = 4 и параболами y2 =x , y2 =2x. Указание. Выполнить преобразование координат по формулам: xy = u , y2 =vx.

17. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями:

а) 
[image: image866.wmf]4

=

xy

, 
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б) 
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[image: image870.wmf]1
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20. Найдите объём тела, ограниченного поверхностями 
[image: image871.wmf]22
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П.3.3.Примерные темы индивидуальных заданий для самостоятельного выполнения студентами

 ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ ПОСТРОЕНИЕ ГРАФИКОВ КРИВЫХ .             

ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ  НЕСОБСТВЕННЫЕ ИНТЕГРАЛЫ.
ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ ПРИЛОЖЕНИЯ ОПРЕДЕЛЕННЫХ ИНТЕГРАЛОВ.
ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ  ПРИВЕДЕНИЕ КРИВЫХ ВТОРОГО ПОРЯДКА К 

                                      КАНОНИЧЕСКОМУ ВИДУ.
 ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ  СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ.   

ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ  ЛИНЕЙНЫЕ ОПЕРАТОРЫ.

ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ КВАДРАТИЧНЫЕ ФОРМЫ.

ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ  ЭКСТРЕМУМЫ.
ЗАДАНИЕ ПО ТЕМЕ СИСТЕМЫ  ЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ.

     §4. Учебно-методическое обеспечение дисциплины / модуля

П.4.1. Адрес сайта курса https://hmath.spbstu.ru/fund/     

П.4.2. Рекомендуемая литература 

Основная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	.. Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика. Том 1 .Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Учебное пособие.- М: изд. Проспект, 2015, 570 стр.

. Лобкова  Н.И., . Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика.. Учебное пособие. М.: Изд.  Проспект, 2015,409 стр

. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. Под ред. Демидовича Б.П.. Изд. Физматлит, 2005 – 2008 г.г. з.
	2015

2015

2008


	25

25

1208


	ФБ

Доступна элек-тронная  версия

( по паролю)

ФБ

Доступна элек-тронная  версия




Дополнительная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	 Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов, т.,2  Изд. Интеграл-    Пресс. 2007 г

. Кузнецов Л.А. Сборник задач по высшей математике (типовые расчеты).- СПб.: Лань,  2005, (1- 4 сем.).

  Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах.    В   2-х частях.-  М.: Оникс, 2007. (1-4 сем)


	2007

2005

2007
	800

1100

560
	ФБ

ФБ

ФБ




Электронные и Internet-ресурсы:

hmath.spbstu.ru/index.php/literature (доступ свободный):

1.Козлов  В.Н., Максимов Ю.Д,. Хватов Ю.А .Математика. Структурированная программа (базис). Типовые задачи для контроля. Требования  к знаниям и умениям студентов. Для студентов технических и экономических направлений бакалавриата. 
2.Купченко ,.А., Куклин БА., Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Задачи. упражнения и тесты  Части 1, 2, 3.  

 3. Лагунова М.В., Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д,.Романов М.Ф., Рыжаков И.Ю. Хватов Ю.А..Серия опорных коспектов «МАТЕМАТИКА», выпуски1 – 5.
             4.. Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая .математика. Том 1  .Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Учебное пособие.-    (вход по кодовому слову, получаемому в ФБ университета).

           5. Лобкова  Н.И., . Максимов Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное пособие.(вход по кодовому слову, получаемому в ФБ университета ).

   П.4.3. Критерии оценивания и оценочные средства

4.3.1. Критерии оценивания
1. Для оценивания выполнения с оценкой  контрольных работ, домашних заданий  графических работ возможно использовать следующие критерии оценивания:: 

 Отлично.   Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно- профес-сиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

Хорошо.   Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

Удовлетворительно. Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную задачу, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал свое решение, используя в основном профессиональные понятия. 

Неудовлетворительно. Обучающийся не решил учебнопрофессиональную задачу

2. Для оценивания выполнения -зачет/незачет-   контрольных работ  

    Работа засчитывается при решении  не менее 80 %  задач.. 

3. Для оценивания подготовленности обучающегося при проведении промежу-точного контроля в форме экзамена  возможно использовать следующие критерии оценивания:: 

 Отлично. Обучающейся исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает основные технические приемы и методы разделов... Теоретическое содержание курса освоено полностью, необходимые практические компетенции в основном сформированы,; свободно справляется с задачами; использует в ответе дополнительный материал. Все предусмотренные программой задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

 Хорошо. .Теоретическое содержание курса освоено полностью, необходимые практические компетенции в основном сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения достаточно высокое. Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос 

Удовлетворительно.   Обучающийся имеет знания только основных технических приемов и методов разделов ,допускает неточности, недостаточно правильные формулировки и нарушения логической последовательности в изложении.

Неудовлетворительно. Обучающийся не знает значительной части приемов и методов раздело допускает существенные ошибки.

4.3.2. Оценочные средства

   ---Контрольные работы по разделам:

        КР-1 -«Линейная алгебра»

КР-2 - «Комплексные числа, многочлены,рациональные дроби.Интегральное  

                исчисление   функций одной переменной»

КР-3 - «Дифференциальные уравнения»

*(1. Число задач в контрольных работах может варьироваться от 6 до 10 . Работа засчи-тывается при решении  не менее 60 %  задач;  время выполнения каждой контрольной работы 90  мин. К/работа может разбита на 2-3 части (по 45-30 мин).

2. Часть контрольных работ проводится по тестам. Образы тестов приводятся ниже

   ---экзамены;

          Р1, Р3 , Р4, Р5, Р6,Р7,Р8,Р9,Р10
 ОБРАЗЦЫ   ЗАДАНИЙ  ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОВЕРОЧНЫХ И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
            КР-1.  Линейная алгебра 
1. Вычислите определители:

	а)
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2. Пусть даны две матрицы:  
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Найдите матрицу  С,  удовлетворяющую уравнениям:  

а) 
[image: image878.wmf]A
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3. Решите систему уравнений методом Гаусса:            
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4. Решите систему уравнений по формулам Крамера:    
[image: image882.wmf]ï
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   5. Найдите ранг матрицы:         
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  6.Исследуйте на совместность систему уравнений . Если она совместна, решите её.

а) 
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          б) 
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 Проверочная работа  Векторная алгебра и аналитическая геометрия
1. Даны 2 вектора  
[image: image886.wmf]k
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  Найдите:

а) проекцию вектора  
[image: image888.wmf]a
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  на направление вектора  
[image: image889.wmf]b
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;

б) косинус угла между векторами  
[image: image890.wmf]a
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[image: image891.wmf]b

r

.

 2.    Параллелепипед построен на векторах 
[image: image892.wmf] 
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[image: image899.wmf]а

v

 и  
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[image: image901.wmf]3
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 перпендикулярен векторам
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.  Найти длину одной из его высот.

   3. Дана прямая  
[image: image905.wmf]0
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[image: image906.wmf])
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а) проекцию точки  А  на эту прямую;

б) уравнение прямой, проходящей через точку А, параллельно заданной прямой;

в) расстояние от точки  А  до заданной прямой.

4. Вычислить площадь ромба, зная одну из его вершин 
[image: image907.wmf])
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5. Дана плоскость  
[image: image910.wmf]0
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. Найдите проекцию точки  А  на плоскость.

6. Из всех прямых, пересекающих две прямые  
[image: image912.wmf]1
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     Проверочная работа  -  Введение в математический анализ
1. Даны два множества  
[image: image915.wmf]}
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Постройте:  
[image: image917.wmf]B
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2.    Постройте графики функций:  

	а)
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3. Пусть  
[image: image922.wmf]3
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4. Представьте функцию  
[image: image923.wmf]2
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  как суперпозицию простейших элементарных функций.

5. Будут ли элементарными функции:  а) из п. 2(а);  б) из п. 2(б)?

6. Вычислите пределы:  

а) 
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7. Исследуйте на непрерывность функции:   

а) 
[image: image928.wmf])
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     Проверочная работа --Дифференциальное исчисление функции одной переменной
 1.Найдите  y(,  если  

а)   .
[image: image930.wmf]x
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2. Выразите второй дифференциал 
[image: image933.wmf]y
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 функции y(x) через дифференциалы функций u(x) и  v(x), если     
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 3. Составьте уравнения касательной и нормали к кривой 
[image: image935.wmf]x
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 в точке, абсцисса которой 
[image: image936.wmf]2
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5.    Вычислите предел с помощью правила Лопиталя .

                                          
[image: image937.wmf]2

1

0

)

(

lim

x

x

tgx

arctgx

®


  6. Вычислите предел, используя формулу Тейлора

                              
[image: image938.wmf]5
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    КР-2.--«Комплексные числа, многочлены,рациональные дроби.Интегральное  

                исчисление   функций одной переменной»

Комплексные числа

       1.  Для комплексных чисел:  Ошибка! Источник ссылки не найден.,  Ошибка! Источник ссылки не найден.   вычислить:



Ошибка! Источник ссылки не найден. Ошибка! Источник ссылки не найден. Ошибка! Источник ссылки не найден.;    Ошибка! Источник ссылки не найден.  Ошибка! Источник ссылки не найден.∙ Ошибка! Источник ссылки не найден.;    Ошибка! Источник ссылки не найден. Ошибка! Источник ссылки не найден..          

       2. Изобразить множество точек Ошибка! Источник ссылки не найден. на комплексной плоскости, удовлетворяющих неравенству: Ошибка! Источник ссылки не найден.. 

       3.  Записать комплексные числа в тригонометрической форме:

 
Ошибка! Источник ссылки не найден. Ошибка! Источник ссылки не найден.;       Ошибка! Источник ссылки не найден.  Ошибка! Источник ссылки не найден.;     Ошибка! Источник ссылки не найден.  Ошибка! Источник ссылки не найден.;      Ошибка! Источник ссылки не найден.  Ошибка! Источник ссылки не найден..

       4.  Вычислить  Ошибка! Источник ссылки не найден., используя формулу Муавра. Записать результат в алгебраической форме.

       5.  Разложить многочлен Ошибка! Источник ссылки не найден.  на линейные и квадратичные множители с вещественными коэффициентами. 

       6.  Разложить рациональную дробь Ошибка! Источник ссылки не найден. в сумму простейших дробей.

    Неопределённый интеграл:

         1.
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Определённый интеграл:

      1.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:




[image: image971.wmf];

5

2

+

=

x

y

            
[image: image972.wmf];

4

2

x

x

y

+

=
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      2.   Вычислить объем тела, полученного при вращении вокруг оси OX   фигуры, лежащей  в плоскости OXY  и ограниченной линиями: 
[image: image974.wmf];
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  Проверочная работа --Дифференциальное исчисление функций многих  переменных.

1. Пусть  
[image: image976.wmf]r
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2. Найдите 
[image: image979.wmf]y
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[image: image981.wmf])
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- дважды дифференцируемые функции.

3.   Выведите приближенную формулу с точностью до членов второго порядка для функции
[image: image983.wmf]2
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  в окрестности точки 
[image: image984.wmf])
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4. Уравнение 
[image: image985.wmf]y
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 определяет в окрестности точки х=2,у=2 функцию z(x,y) такую, что z(2,2)=1 (здесь g(z) –дважды дифференцируемая функция; g(1)=1, 
[image: image986.wmf]0
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).  Вычислите в точке х=2,у=2 все частные производные функции z(x,y) до второго порядка включительно.  Чему равно  
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5. Найдите экстремумы функции  
[image: image989.wmf]20
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6. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  z(x, y) в замкнутом   треугольнике с вершинами  O(0, 0), A(3, 0), B(0, 3);  
[image: image990.wmf]4
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7. На эллипсе  
[image: image991.wmf]1
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  найдите точки наиболее и наименее удаленные

 от прямой  x ( y ( 5.

 Образец  КР-3.  Обыкновенные дифференциальные  уравнения 

1. Решите задачу Коши:  
[image: image992.wmf]0
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2. Найдите все решения уравнений

      а)  
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3. Найдите общие решения (интегралы) уравнений:

       а) 
[image: image996.wmf]x
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       в) 
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4. Найдите общие решения уравнений методом понижения порядка: 

5. а) 
[image: image999.wmf]x
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6. Найдите частное решение (интеграл) уравнения  
[image: image1002.wmf]3
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7. Решите линейное уравнение  
[image: image1003.wmf]x
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  методом вариации произвольных    постоянных.

8. Найдите общее решение линейного неоднородного уравнения методом 

      неопределённых коэффициентов:  
[image: image1004.wmf]2
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9. Найдите частное решение линейного неоднородного уравнения  
[image: image1005.wmf]x
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      удовлетворяющее начальным условиям  y(0) ( 4,  y((0) ( (3,  методом  

       неопределённых       коэффициентов.

 10. Дан характеристический многочлен однородного ЛДУ с постоянными коэффициентами 
[image: image1006.wmf]3
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. Выписать общее решение уравнения.
11. Найдите общее решение системы дифференциальных уравнений 

     :   
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  Проверочная работа --Числовые  и  функциональные ряды, ряды Фурье

1)   Исследуйте сходимость числовых рядов с помощью признаков сравнения:


а)

[image: image1009.wmf]å
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2)     Исследуйте сходимость (абсолютную и условную) знакопеременных рядов.:

               а)

[image: image1011.wmf]å
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 3)    Найдите область сходимости функциональных рядов. Укажите, для  каких
[image: image1014.wmf]x

ряд сходится абсолютно, для каких условно и для каких 
[image: image1015.wmf]x

 расходится.
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 4)   Найдите радиус сходимости, интервал сходимости степенных рядов:
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5)  Разложите заданные функции в степенные ряды (по степеням  x). Укажите интервал сходимости полученных рядов.


а)
 f(x) ( x ln(1 ( x2);    б) 
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6) Вычислите интеграл, разлагая подынтегральную функцию в ряд и ограничиваясь двумя первыми, отличными от нуля, членами разложения.


а)  
[image: image1025.wmf]ò
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7)  Найдите сумму ряда и укажите промежуток сходимости. Укажите, к каким значениям сходится ряд на концах промежутка сходимости и в проблемных точках (если сходится)
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  ОБРАЗЦЫ ТЕСТОВ для проведения контрольных

Тестовый вариант КР1

	САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра высшей математики   Тест по разделу «Основы линейной алгебрыз»

	Вариант  № 
	46
	

	

	1
	Даны две матрицы  А  и  В:  
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.  Найдите элемент  
[image: image1031.wmf]32
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  матрицы  C ( 3А ( 4В ( 2Е,  где  E  –  единичная матрица.

	
	Ответ
	A
	(12
	B
	(10
	C
	28

	
	
	D
	30
	E
	Нет верного ответа
	F
	Не знаю

	2
	Дана матрица  
[image: image1032.wmf]÷
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.  Найдите элемент  
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  матрицы  
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	Ответ
	A
	4
	B
	16
	C
	2

	
	
	D
	13
	E
	Нет верного ответа
	F
	Не знаю

	3
	Укажите элемент  
[image: image1035.wmf]T

a

23

  матрицы  
[image: image1036.wmf]T
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,  транспонированной по отношению к матрице  
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	Ответ
	A
	47
	B
	(79
	C
	(8

	
	
	D
	Не существует такого элемента
	E
	Нет верного ответа
	F
	Не знаю

	4
	Найдите определитель матрицы  
[image: image1038.wmf]÷
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	Ответ
	A
	351
	B
	–351
	C
	(559

	
	
	D
	559
	E
	(53
	F
	Нет верного ответа

	5
	Найдите алгебраическое дополнение элемента  
[image: image1039.wmf]43
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  определителя  
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	Ответ
	A
	(23
	B
	23
	C
	(80

	
	
	D
	80
	E
	Нет верного ответа
	F
	Не знаю

	6
	Для матрицы  
[image: image1041.wmf]÷
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  найдите элемент  
[image: image1042.wmf]1
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  обратной матрицы  
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	Ответ
	A
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[image: image1046.wmf]11
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	D
	
[image: image1047.wmf]3
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	E
	(11
	F
	(3

	
	
	G
	
[image: image1048.wmf]1
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 не существует
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	7
	При каком значении  (  матрица  
[image: image1049.wmf]÷
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  не имеет обратной матрицы?

	
	Ответ
	A
	(1,5
	B
	(2,25
	C
	0,25

	
	
	D
	
[image: image1050.wmf]6
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	E
	7,75
	F
	При любом 

	
	
	G
	Ни при каком
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	8
	Чему равен ранг матрицы  
[image: image1051.wmf]÷
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	Ответ
	A
	2
	B
	1
	C
	0

	
	
	D
	3
	E
	4
	F
	5

	
	
	G
	6
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	9
	Решите систему уравнений:  
[image: image1052.wmf]î
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  В ответе укажите сумму  x ( y.

	
	Ответ
	A
	4
	B
	(5
	C
	(2

	
	
	D
	2
	E
	(4
	F
	5

	
	
	G
	Система несовместна
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	10
	Решите систему уравнений:  
[image: image1053.wmf]ï
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  В ответе укажите  
[image: image1054.wmf]1
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	Ответ
	A
	(2
	B
	3
	C
	(1

	
	
	D
	1
	E
	2
	F
	(3

	
	
	G
	Система несовместна
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	11
	Решите систему уравнений:  
[image: image1055.wmf]ï
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  В ответе укажите значение отношения  
[image: image1056.wmf]2
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  для нетривиального решения.

	
	Ответ
	A
	0,4
	B
	
[image: image1057.wmf]7
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	C
	(1,4

	
	
	D
	(3,5
	E
	2,5
	F
	 таких решений нет

	
	
	G
	Система несовместна
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	12
	Что можно сказать о решениях системы линейных уравнений, если расширенная матрица системы элементарными преобразованиями приведена к виду  
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	Ответ
	A
	Бесконечно много решений, зависящих от трёх или более параметров
	B
	Бесконечно много решений, зависящих от одного параметра
	C
	Единственное решение

	
	
	D
	Бесконечно много решений, зависящих от двух параметров 
	E
	Несовместна 
	F
	Не знаю

	


Тестовый вариант КР2

	САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра высшей математики   Тест по разделу «Введение в математический анализ»

	Вариант  №
	8
	

	

	1
	Найдите множество  
[image: image1059.wmf]C

D

U

,  если  C ( [(1; 3),  D ( [2; 4].

	2
	Найдите область определения функции  
[image: image1060.wmf])
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	3
	Будет ли функция  
[image: image1061.wmf]3
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  периодической? Если да, то укажите её наименьший период.  

	4
	Что можно сказать о чётности функции  
[image: image1062.wmf]2
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Представленная кривая есть график функции:

	
	Ответ
	A
	y ( ctgx 
	B
	y ( sinx
	C
	y ( arctgx 

	
	
	D
	y ( cosx
	E
	y ( tgx
	F
	y ( arccosx 

	
	
	G
	y ( arcsinx
	H
	y ( arcctgx 
	I
	Нет правильного ответа

	6
	Вычислите:  
[image: image1064.wmf]5
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	Вычислите:  
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	Вычислите:  
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	Вычислите:  
[image: image1067.wmf]x
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	10
	При каком значении  a  функция  y ( f(x)  будет непрерывной, если  
[image: image1068.wmf]î

í

ì

>

-

£

+

=

.

2

,

4

;

2

,

2

)

(

2

x

ax

x

x

x

f



	11
	Найдите правый предел функции  
[image: image1069.wmf]2
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  в точке её разрыва.

	12
	Найдите точки разрыва функции  
[image: image1070.wmf]4
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,  если они существуют, и исследуйте характер разрыва.


      --- Семестровые экзамены;

         1-семестр:     

 Введение в анализ. 

Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Комплексные числа. Многочлены и рациональные дроби 

Интегральное исчисление   функции   одной   переменной 

         2-семестр: 

Линейная алгебра. 

Векторная алгебра и аналитическая геометрия  

Дифференциальное исчисление функций многих  переменных
         3-семестр: 

Обыкновенные дифференциальные уравнения

Числовые и функциональные ряды 
Ряды Фурье

Двойные интегралы.

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

Экзаменационные вопросы-  

  в билете 2 вопроса-формируются  
 1-й и 2-й вопрос    из  таблицы « Контролируемые  разделы и темы дисциплины», из папки  «ЗНАНИЯ-З2»  по разделам (это вопросы , связанные с доказательством, вопросы 2-го уровня))

 Дополнительные вопросы  из папки «ЗНАНИЯ-31»-это вопросы , связанные со знанием определений,. формулировок теорем , основных понятий.-вопросы 1-го уровня)).из других разделов.. 

   Образец экзаменационного билета (1-семестр)

  1.  Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.

2.  Признак Дирихле сходимости несобственного интеграла I рода. Сходимость интеграла     
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