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          § 1. Паспорт фонда оценочных средств

                   по дисциплине  «Теория вероятностей»

                         ( ВСЕ НАПРАВЛЕНИЯ  ИПМЭиТ)
	 № 
п/п
	Контролируемые

разделы (темы),

дисциплины*


	Оценочные средства

	
	
	Наименование
	Количество оценочных средств,

представленных в фонде

	
	
	Текущий

контроль
	Промежуточная аттестация
	

	
	2
	4
	5
	6

	10


	Теория вероятностей . 
	Проверочная

работа
	Экзамен 
	

	11
	 Основы математической статистики


	Индивидуал..

расчётное задание
	Экзамен 
	


*)  Коды компетенций :     УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ:

       УК-1. Способен осуществлять критический анализ информации, применять системный подход для решения поставленных задач

           .- Аналзирует задачу, выделяет  её базовые составляющие,осуществляет  
 
  
  декомпозицию задачи.

 .  - Находит и критически оценивает информацию, необходимую для решения 
  
  поставленной задачи.

   - Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и 

 недостатки.

   - Грамотно, логично, аргументировано формирует собственные суждения и оценки. 
 Отличает факты от мнений, интерпретаций,  оценок и т.д. в рассуждениях других 
 участников деятельности.

  - Определяет и оценивает результаты  возможных подходов к решению задач.

    УК-2. Способен определять существо  поставленной задачи  и выбирать оптимальные способы её  решения, исходя из  имеющихся ресурсов и ограничений.

   - Формулирует в рамках поставленного задания  совокупность взамосвязанных 
 
  задач, обеспечивающих его решение. 

   -  Строит алгоритм решения  конкретной задачи . выбирая оптимальный способ её 
 
   решения,  исходя из  имеющихся ресурсов и ограничений.

    - Использует  информационные технологии при поиске необходимой учебной 
  
  информации    


           - Способен  выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 
  учебной и профессиональной деятельности и  привлечь для их решения 

 
  соответствующий математический аппарат.

           - Представляет решение конкретной задачи, аргументировано обьясняя выбор 

 алгоритма решения, используемого при этом математического аппарата.  

            - Оперирует с абстрактными объектами и корректно используется математические   
понятия и символы для выражения количественных и качественных отношений, 

 УК-6.Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на  основе принципов образования в течении всей жизни.

  
-  Применяет знание о своих ресурсах ,их пределах (личностных, ситуативных,  

  временных и т.д.) для успешного овладения материалом разделов курса   

 
  математики .

-  Понимает важность планирования перспективных целей собственной деятельности 
связанной с изучением математических дисциплин с учётом условий, средств и   
личностных возможностей

-  Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов 

при решении решении поставленных задач, а также относительного полученного 

результата

-   Способен к самостоятельному получению  новых знаний и навыков  по 
 
изучаемым    разделам математики , используя при этом  различные средства и 
технологии обучения

Цель, задачи и результаты изучения дисциплины(модуля)       

       ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
Цель дисциплины “Теория вероятностей” заключается в овладении обучающимися  необходимым математическим аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и решать производственные, организационные и управленческие задачи задачи с применением в случае необходимости ЭВМ. Задачи преподавания  математики состоят в том, чтобы развить у студентов логическое и алгоритмическое мышление, обучить их методам решения  математически формализованных задач, привить им навыки самостоятельного изучения научной литературы. Обучающие   должны понять специфику математических методов и точно представлять  себе место и роль математики в современной науке, в решении задач, связанных с экономикой , в организации работы предприятий. .  

Курс  математики служит фундаментом математического образования специалистов и призван помочь студентам в овладении современными методами и средствами научного анализа , профессиональными и общими компетенциями:

Основные задачи дисциплины  “ Теория вероятностей ” - формировать у студента знания, умения и навыки , формирующих профессиональные(ПК)  и общие(УК)  компетенции:

-способность и готовность использовать информационные технологии, в том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области (УК-1);     

-способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовность использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (УК-1);

       -готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и способностью привлечь для их решения соответствующий математический аппарат (УК-2); 

      - способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (УК-1);

       -способность в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения (УК-6);

       - готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (УК-6); 

      - владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, перера-ботки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (УК-2); 

       -способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (УК-3);

Планируемые результаты изучения дисциплины -получение обучающим знаний, умений и навыков , составляющих профессиональные и общие компетенции:

– знание основных понятий, методов и приёмов линейной алгебры, матричного анализа, аналитической геометрии, математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории рядов, теории вероятностей и математической статистики;

– умение применять математические методы  для решения типичных задач профессиональной области с доведением решения до практически приемлемого результата с использованием стандартного программного обеспечения;

– умение ориентироваться в математическом аппарате профессиональной области, работать с математическими таблицами, справочниками, подбирать, интерпретировать и оценивать необходимую информацию;

– умение представить математическую информацию специалистам и неспециалистам, составлять статистические отчёты с использованием прикладного программного обеспечения;

– учебные умения, позволяющие с высокой степенью самостоятельности осваивать новые математические методы и модели, используемые в профессиональной области.

Планируемые результаты изучения дисциплины «Теория вероятностей» обеспечивающие достижение цели и формирование результатов обучения (компетенций) выпускника ООП:(знания - З1, знания - З2, умения -У1, владение Н-1

    § 2.Изучаемые и контролируемые разделы (темы) дисциплины 
        Теория вероятностей.

    Алгебра событий; Алгебра вероятностей; Случайные величины; Предельные теоремы;* Понятие о теории массового обслуживания

        Математическая статистика.

    Описательная статистика; Точечное оценивание числовых характеристик и параметров; Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения генеральной совокупности;  Проверка статистических гипотез;Г Корреляционный и регрессионный анализ.
	         Контролируемые  разделы и темы дисциплины

	Форма контроля и оценивания

	1
	Теория вероятностей 
ЗНАНИЯЗ1. (знания на уровне знания определений, понятий ,формули-ровок теорем).
1.Классификация событий.

2.Сумма, произведение событий, их свойства;графическое представле-ние.

3.Различные определения вероятности.

4.Зависимые и независимые, совместные и несовместные события.

5.Формулы сложения и умножения вероятностей событий.

6.Условная вероятность.

7.Схема Бернулли проведения испытаний. Биномиальная вероятность.

8.Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Функция распределения.

9.Закон распределения дискретной случайной величины. Полигон.

10.Дифференциальный и интегральный законы распределения непрерывной случайной величины. Связь между плотностью вероятности и функцией распределения.

11.Формулы для вероятности попадания случайной величины на отрезок на основе плотности вероятности или функции распределения.

12.Свойства плотности вероятности и функции распределения.

13.Законы распределения: биномиальный, Пуассона, равномер-ный, показательный, нормальный.

14.Функция Лапласа; её производная; график.

15.Числовые характеристики случайной величины: положения (математическое ожидание, медиана, мода, моменты, квантили), рассеяния (дисперсия, среднее квадратическое отклонение).

16.Двумерная случайная величина дискретного типа; закон её распределения. Формулы согласованности (маргинальные законы распределения).

17.Двумерная случайная величина непрерывного типа; закон её распределения. Плотность вероятности и функция распределения. Связь между ними.

18.Зависимость и независимость двух случайных величин.

Корреляционный момент (ковариация) и коэффициент корреляции двух случайных величин; его свойства.

20.Начальные и центральные моменты одномерной и двумерной случайных величин.

21.Понятие об  n-мерной  случайной величине.

22.Центральная предельная теорема для случая суммы одинаково распределенных слагаемых.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Формула сложения вероятностей для двух любых событий.

2.Формула умножения вероятностей для любых событий.

3.Формулы полной вероятности и Байеса.

4.Формула для биномиальной вероятности.

5.Предельная теорема Пуассона.

6.Свойства математического ожида-ния и дисперсии .

7.Математическое ожидание и дисперсия для законов распределения: биномиального, Пуассона, равномерного, показа-тельного, нормального .

8.Свойства коэффициента корреляции двух случайных величин.

9.Неравенство Чебышева.

10.Предельная теорема Бернулли для относительной частоты события.

УМЕНИЯ-У1

1.Выражать одни события через другие на основе алгебры событий.

2.Вычислять вероятности событий на основе классического определения.

3..Вычислять вероятности событий по заданным вероятностям на основе алгебры вероятностей.

4.Вычислять вероятности событий на основе закона распределения.

5.По плотности вероятности находить функцию распределения и наоборот для одномерного и двумерного законов.

6.Находить математическое ожидание и дисперсию одномерной случайной величины по её закону распределения.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 1 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий

Контрольная работа 

экзамен 
Выполнение домашних заданий

Контрольная работа 

экзамен 


	2
	Основы математической статистики
ЗНАНИЯЗ1 .(знания на уровне знания определений, понятий ,формули-ровок теорем).
1.Генеральная совокупность. Выборка. Простой случайный выбор. Вариационный и статистический ряды. Группированный статистический ряд. Распределение выборки.

2.Числовые и функциональные характеристики выборки (выборочные среднее, дисперсия, начальные и центральные моменты, функция распределения).

3.Графические методы описания выборочного распределения (полигон, гистограмма, кумулятивная ломаная – график эмпирической функции распределения).

4.Точечные оценки числовых характеристик и параметров генеральной совокупности.

5.Методы получения точечных оценок числовых характеристик генерального распределения:

--метод моментов и максимума правдоподобия 

6.Требования к точечным оценкам (состоятельность, несмещённость, эффективность).

7.Предел по вероятности.

8.Доверительный интервал (интервальная оценка) числовой характеристики генеральной сово-купности.

9.Критерий Хи-квадрат  (
[image: image1.wmf]2

c

)  проверки гипотезы о распределении генеральной совокупности.

10.Статистика критерия. Уровень значимости. Критическая область.

11.Полиномиальная средняя квадратичная регрессия. Простая линейная

 регрессия.

12.Метод наименьших квадратов построения регрессии.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Теорема о приближении по вероятности эмпирической функции распределения к функции распределения генеральной совокупности.

2.Нахождение по методам моментов и максимума правдоподобия оценок параметров законов Пуассона, равномерного, показательного, нормального 

3.Состоятельность и несмещённость выборочного среднего как оценки математического ожидания генерального распределения.

4.Построение доверительного интервала для математического ожидания нормальной генеральной совокупности по методу Стьюдента.

5.Построение доверительного интервала для математического ожидания произвольной генеральной совокупности при большом объёме выборки на основе центральной предельной теоремы.

6.Построение простой линейной регрессии.

УМЕНИЯ-У1

1.Строить вариационный ряд, группированный статистический ряд, полигон, гистограмму, график эмпирической функции распределения по выборке.

2.Вычислять оценки математического ожидания, дисперсии, моментов по готовым формулам на основе выборки.

3.Строить доверительный интервал для математического ожидания нормальной случайной величины по методу Стьюдента.

4.Строить доверительный интервал для математического ожидания любой случайной величины в случае большой выборки на основе центральной предельной теоремы.

5.Проверять гипотезу о законе распределения по методу Хи-квадрат  (
[image: image2.wmf]2

c

).

6.Строить простую линейную регрессию по готовым формулам на основе заданной двумерной выборки.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 2 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий

Контрольная работа 

Инд. расчетное задание

экзамен  



   § 3. Организация и учебно-методическое обеспечение 

    самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освоения учебного материала, развитие практических умений.

Виды самостоятельной работы студентов:

- Работа с лекционным материалом


- Опережающая самостоятельная работа 


- Самостоятельное изучение разделов дисциплины 


- Выполнение домашних заданий

Для  организации и контроля самостоятельной работы студентов ниже приведены ; по каждому  разделу  образцы домашних заданий (п.3.1.),  вопросы для самопроверки (п.3.2.) и  рекомендуемые учебники (учебные пособия) ( § 4)

Контроль выполнения самостоятельной работы осуществляется  на практических занятиях (собеседованиях),контрольных(проверочных) работах коллоквиумах, на экзаменах.
     П.3.1.Домашние задания по разделам.(образцы)
(часть заданий могут быть использованы на практических занятиях)

РАЗДЕЛЫ    Теория вероятностей и основы математической статистики ..

1. Набирая номер телефона, абонент забыл последние три цифры и, помня лишь, что эти цифры различны, набрал их наудачу. Найдите вероятность того, что 
набраны нужные цифры.

2. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартно, равна  0,9.  Найдите вероятность того, что из двух проверенных изделий только одно стандартное.

3. Партия деталей изготовлена двумя заводами. Первый завод поставил  30 %  деталей. Второй  –  70 %.  Вероятность брака на первом заводе равна  0,004,  на втором  –  0,00 

а)
Найдите вероятность брака партии. 

б)
Из партии наудачу взята одна деталь, оказавшаяся бракованной. Найдите вероятность того, что она изготовлена первым заводом.

4. Найдите вероятность того, что событие  А  произошло не менее  3-х  раз в  4-х  независимых испытаниях, если вероятность появления события  А  в одном 
испытании равна  0,4.

5. Плотность вероятности случайной величины  X  задана формулой  
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Найдите: а) коэффициент  А;  б) функцию распределения  
[image: image4];  в)  mx ;  г) Dx ;  д) MeX;  е) 
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6. Цех изготавливает детали с контролируемым размером  X,  величина которого распределена нормально с параметрами  m ( 10,  ( ( 0,02.  Какой процент партии составят детали, для которых  X  отклонится от номинала  m  по абсолютной величине менее, чем на  0,1 %  m?

7. Выборка объёмом  n ( 200  распределена по  10  интервалам длиной  h ( 0,2  
и с центрами в точках  
[image: image6.wmf]*

i

x

.  В результате получен следующий группированный статистический ряд:
	
[image: image7.wmf]*
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Требуется:

а) построить полигон, гистограмму, график эмпирической функции распределения;

б) вычислить выборочные среднее  
[image: image9.wmf]x

  и среднее квадратическое отклонение  (;

в) построить доверительный интервал для математического ожидания генеральной совокупности при доверительной вероятности  ( ( 0,95;

г) методом Хи-квадрат  (
[image: image10.wmf]2

c

)  проверить гипотезу о нормальности распределения на уровне значимости  ( ( 0,0
8.
Дана двумерная выборка:

	X
	2,7
	4,6
	6,3
	7,8
	9,2
	10,6
	12,0
	13,4
	14,7

	Y
	17,0
	16,2
	13,3
	13,0
	9,7
	9,9
	6,2
	5,8
	5,7


Постройте линейную регрессию  y  на  x  и найдите выборочный коэффициент корреляции  rxy.

П.3.2.Вопросы для самопроверки (знания З1)

(Эти вопросы входят в состав вопросов  коллоквиумов)

               Теория вероятностей 

      1. Дайте определение суммы и произведения событий.

  2. Докажите формулы 
[image: image11.wmf]B
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3. Сформулируйте теорему умножения вероятностей а) для n любых событий; б) для n взаимно независимых событий.

4. Сформулируйте аксиому сложения вероятностей для n событий.

  5. Сформулируйте теорему сложения вероятностей а) для двух любых событий; 
        б) для n взаимно независимых событий.

6. Запишите формулу полной вероятности и формулу Байеса.

7. Запишите формулу для биномиальной вероятности.

8. Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины, их свойства.

9. Биномиальное, пуассоновское и геометрическое распределения.

10.  Числовые характеристики непрерывной случайной величины.

11.Запишите плотности вероятности нормального, показательного, равномерного распределений.

22. Дискретная случайная величины принимает значения 1, 2, 3 соответственно с вероятностями 
[image: image13.wmf]12,13,16

. Найти mX, DX, σX.

12. Двумерная случайная величина и её функция распределения. Формулы согласованности для функций распределения

13. Запишите формулы согласованности для двумерной дискретной случайной величины.

14. Двумерная непрерывная случайная величина, формула для её функции распределения. Формулы согласованности для плотностей вероятности.

15. Запишите формулы, выражающие плотность вероятности через функцию распределения в случаях одномерной и двумерной случайных величин.

16. Запишите формулы, выражающие необходимое и достаточное условие независимости двух случайных величин.

17. Понятие 
[image: image14]-мерной случайной величины и её функции распределения. 

18. Запишите необходимое и достаточное условие взаимной независимости 
[image: image15] случайных величин, а) выраженное через функции распределения; б) через их плотности вероятности для непрерывных 
[image: image16] случайных величин.

19. Приведите примеры реальных 
[image: image17]-мерных случайных величин.

20. Чему равно а) FXYZ (x, y, + ∞)?
[image: image18]? б) FXYZ (− ∞, y, z)?

21 Запишите неравенство Чебышёва и сформулируйте теорему Чебышёва.

22. Какое отношение имеет теорема Чебышёва к вопросам математической статистики?

23. Сформулируйте определение сходимости последовательности случайных величин по вероятности.

24. Сформулируйте теорему Я. Бернулли.

25. Сформулируйте центральную предельную теорему для случая одинаково распределённых слагаемых.

26. Сформулируйте интегральную теорему Муавра – Лапласа.

27. С помощью неравенства Чебышёва оцените сверху вероятность P(X
[image: image19.wmf]Î

[mX −3σX , mX 
       Основы математической статистики

1. Что такое генеральная совокупность, выборка, выбор? Сформулируйте определение простого случайного выбора.

2.  Какая выборка называется репрезентативной, однородной?

3.  Что такое полигон частот?

4.  Дайте определение выборочной функции распределения.

5.  Что такое оценка генеральной числовой характеристики?

6.  Перечислите основные выборочные оценки генеральных числовых характеристик.

7.  Что такое группированный статистический ряд?

8.  Что такое гистограмма выборки?

9.  Взята выборка первых 15 чисел из первой строки таблицы VI равномерно распределенных случайных чисел на промежутке 
[image: image20.wmf][
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10. (98, 52, 01, 77, 67, 14, 90, 56, 86, 07, 22, 10, 94, 05, 58).

11. Постройте вариационный ряд, найдите 
[image: image21.wmf]x
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, 
[image: image22.wmf]x
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, 
[image: image23.wmf]z
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12.  С помощью вариационного ряда, построенного в задаче 9, и величин, там найденных, вычислите 
[image: image25.wmf]med

, 
[image: image26.wmf]t

q

, 
[image: image27.wmf]t

R

, 
[image: image28.wmf]x

. Убедитесь, что все они близки к середине промежутка [10, 100].

13. Дайте определение точечной статистической оценки. Какая оценка называется состоятельной, несмещенной, робастной, эффективной?

14.  Какая из двух оценок считается более эффективной?

15.  Cвойства выборочного среднего 
[image: image29.wmf]x

 и выборочной дисперсии s2.

16. Укажите статистические оценки математического ожидания 
[image: image30.wmf]m

 и среднего квадратичного отклонения 
[image: image31.wmf]s

 для случая нормального распределения.

17.  Получите по методу моментов оценки параметров гамма-распределения, заданного плотностью

18.        
[image: image32.wmf]1
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19. Используйте справочные формулы для первого начального и второго центрального моментов гамма-распределения: 
[image: image33.wmf]m
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. Гамма-распределение применяется в теории надежности для описания времени безотказной работы приборов.

20. Распределение Парето применяется для описания величины доходов населения выше фиксированного уровня x0. Плотность распределения Парето задаётся формулой

21.        
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22. Вычислите математическое ожидание m и с его помощью по методу моментов найдите оценку 
[image: image36.wmf]$

a

 параметра α (x0 – фиксировано).

23.  Найдите оценку параметра α распределения Парето из задачи 13 по методу максимума правдоподобия (x0 – фиксировано; α > 1).

24.  Дайте определение доверительного интервала. Что такое точность и надежность оценки?

25.  Постройте доверительный интервал для математического ожидания 
[image: image37.wmf]m

 нормальной генеральной совокупности.

26. Постройте доверительный интервал для математического ожидания 
[image: image38.wmf]m

 любой генеральной совокупности при большом объеме выборки.

27. Найдите точность оценки 
[image: image39.wmf]x
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[image: image40.wmf]n
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28. Что такое статистическая гипотеза? Какая гипотеза называется простой?

29. Что такое критерий значимости, статистика критерия значимости?

30.  Что такое уровень значимости? Как он связан с доверительной вероятностью?

31. Что такое критическая область критерия? Какие критерии называют односторонними и двусторонними?

32. Что такое критерий согласия?

33.  Какие ошибки называются ошибками первого и второго рода?

34.  Какая статистика применяется при проверке гипотезы о равенстве двух дисперсий?

35.  В каких реальных задачах возникает гипотеза о равенстве математических ожиданий двух генеральных совокупностей?

36. Как с помощью доверительного интервала проверяется гипотеза о равенстве вероятностей двух событий?

37. Как формулируется критерий хи-квадрат для проверки гипотезы о законе распределения генеральной совокупности с неизвестными параметрами?

38. Проверьте гипотезу H0 о равенстве математических ожиданий двух нормальных генеральных совокупностей по двум независимым выборкам объема 
[image: image43.wmf]n
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[image: image44.wmf]x
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[image: image47.wmf]s
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. Возьмите уровень значимости 
[image: image48.wmf]a
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39. Что такое регрессионный анализ?

40.  Напишите формулу для вычисления выборочного коэффициента корреляции.

41.  Как проверяется статистическая гипотеза о равенстве нулю коэф-фициента корреляции?

42.  Что такое эмпирическая простая линейная регрессия?

43.  В чем состоит метод наименьших квадратов?

44. Выведите формулы для нахождения параметров B0, B1 эмпирической простой линейной регрессии по экспериментальным данным.

45. Что такое остаточная дисперсия?

46. Выведите формулу, выражающую остаточное среднее квадратичное отклонение через выборочный коэффициент корреляции.

47.  Запишите уравнения прямых регрессии «y на x» и «x на y» в симметричной форме.

48. Как ведут себя прямые регрессии при 
[image: image49.wmf]r
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49.  Какая регрессия называется адекватной опытным данным?

50.  Как проверить адекватность простой линейной регрессии опытным данным с помощью чертежа, остаточной дисперсии и выборочного коэффициента корреляции?

51. Как проверить адекватность простой линейной регрессии опытным данным с помощью двух независимых выборок?

52.  Как проверить адекватность простой линейной регрессии опытным данным с помощью выборки с повторными измерениями?

53.  По опытным данным объема 
[image: image51.wmf]n

=
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 найден эмпирический коэффициент корреляции 
[image: image52.wmf]r

XY

=

0

6

.

. Проверьте наличие вероятностной зависимости между случайными величинами 
[image: image53.wmf]X

 и 
[image: image54.wmf]Y

 с помощью формул (1.7), (1.8).

54. Составьте уравнение прямых регрессии по следующим опытным данным: 
[image: image55.wmf]x
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[image: image59.wmf]r

XY

=

0

6

.

. Вычислите тангенс угла между прямыми регрессии по формуле 
[image: image60.wmf]tg
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[image: image61.wmf]k
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, и постройте эти прямые на плоскости.

Примерные темы индивидуальных заданий для самостоятельного выполнения студентами

    Не предусмотрены

   § 4. Учебно-методическое обеспечение дисциплины / модуля

4.1. Адрес сайта курса  https://hmath.spbstu.ru/fund/   
4.2. Рекомендуемая литература 

Основная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	.. Лобкова  Н.И., . Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика.. Учебное пособие. М.: Изд.  Проспект, 2015,409 стр

.Гмурман  В.Е.Теория вероятностей и математическая статистика: Учебное пособие для  вузов. Изд. 8-е. стер.- М.:Высш.шк.. 2002.,последующие издания-479с.,

Гмурман  В.Е.Руководство к решению задач по терии вероятностей и математической статистике: Учебное пособие для студентов вузов. Изд. 9-е. стер.- М.,Высш.шк.. 2004,последующие издания,-404 с., ил.
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Дополнительная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	Максимов Ю.Д. Математика. Теория вероятностей и случайные процессы. СПб.: Изд-во СПбГПУ, 2008, 384с..

. Кузнецов Л.А. Сборник задач по высшей математике (типовые расчеты).- СПб.: Лань,  2005, (1- 4 сем.).

  Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах.    В   2-х частях.-  М.: Оникс, 2007. (1-4 сем)


	2008

2005

2007
	100

1100

560
	ФБ*

ФБ

ФБ




                 * ) Доступна электронная версия пособия

Электронные и Internet-ресурсы:

hmath.spbstu.ru/index.php/literature (доступ свободный):

1.Максимов Ю.Д., Козлов В.Н., Хватов Ю.А. - Математика. Структурированная программа (базис). Типовые задачи для контроля. Требования  к знаниям и умениям студентов. Для студентов технических и экономических направлений бакалавриата. 
2..Максимов Ю.Д., Купченко,Куклин Б.А., Хватов Ю.А. - Задачи. упражнения и тесты  Часть 4.         

           3. Лобкова  Н.И., . Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное пособие. (вход по кодовому слову, получаемому в ФБ университета).

    4.Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика для экономистов и менеджеров.уч. пособие :-. Изд. ЛАНЬ, СПб,   517 стр.  2018
                   Электронная версия помещена  на сайт  WWW.e.lanbook.com 

     Оценочные средства

     Проверочные работы по разделам модуля :

         ПР-1- «Теория вероятностей »

         ПР-1- «Основы математической статистики»
     Семестровые экзамены;

               3-семестр:  Теория вероятностей и Основы математической статистики  
    ОБРАЗЦЫ   ПРОЕРОЧНЫХ РАБОТ
 1. Число задач в проверочных работах может варьироваться от 8 до 15 . Работа засчитывается при решении  не менее 60 %  задач;  время выполнения каждой проверочной работы-60 мин. 

2. Часть проверочных работ проводится по тестам. Образцы тестов приводятся ниже
    Образец  ПР-1.  (Теория вероятностей )
1. 
В урне лежат 4 белых и 6 чёрных шаров. Наугад один за другим вынимают 2 шара (без возвращения). Какова вероятность того, что оба вынутых шара – белые?

2
 .Какова вероятность того, что при одном бросании игральной кости выпадет чётное число очков или число очков меньше 4?

3
. В первой урне 8 чёрных и 9 белых шаров, во второй – 2 чёрных и 2 белых. Из одной из урн наугад достали шар. Найдите вероятность того, что этот шар – чёрный.

4
. Монетку бросают 7 раз. Найдите вероятность того, что ровно 4 раза выпадет «орёл».

5. Вероятность "сбоя" в работе телефонной станции при каждом вызове равна 0,11. Поступило  100 вызовов. Определите вероятность 3 "сбоев".

6
. Два стрелка поражают цель с вероятностями 0,6 и 0,3 соответственно. Первый стрелок сделал 1, а второй – 2 выстрела. Определите вероятность двух попаданий в цель.

7. Дан закон распределения случайной величины:  
[image: image63.wmf]1
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Найдите  M[X],  предварительно определив  
[image: image64].

8. Случайные величины  Х  и  Y  независимы и распределены по нормальному закону с плотностями  
[image: image65.wmf]6
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[image: image66.wmf]2
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.  Найдите M[7X ( 35Y ( 5XY ( 2].

9. Случайные величины  Х  и  Y  независимы и распределены по нормальному закону с плотностями  
[image: image67.wmf]10
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10. 
При каком значении  a  функция  
[image: image69.wmf]ï
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  будет функцией распределения некоторой непрерывной случайной величины  Х?

11. Пусть функция распределения случайной величины  
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Найдите вероятность попадания значения случайной величины в интервал  
[image: image71.wmf]]
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12. Пусть функция распределения случайной величины  
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Найдите плотность распределения вероятностей  f(x)  случайной величины  X.  В ответе укажите значение  f(x)  при  
[image: image73.wmf]4
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  Образец  ПР-2.  (Основы математической статистики)
1. Выборка задана в виде распределения частот:

                          
[image: image74.wmf]i

x

  2   5   7

                           
[image: image75.wmf]i

n

 1    3    6.    
    Найти распределение относительных частот.

2. Найти эмпирическую функцию распределения по данным выборки:

                          
[image: image76.wmf]i

x

  1     4      6

                           
[image: image77.wmf]i

n

  10     15     25.

3. Построить полигон относительных частот по данному распределению выборки: 

                        
[image: image78.wmf]i

x

  1           4        5        8       9

                        
[image: image79.wmf]i

w

  0,15    0,25     0,3     0,2    0,1.
4. По выборке объёма 
[image: image80.wmf]83
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 найдена смещённая оценка 
[image: image81.wmf]3

b

D

=

 генеральной дисперсии.  

     Найти несмещенную оценку дисперсии генеральной совокупности.

5.  Случайная величина Х (число нестандартных изделий в партии изделий) распределена по закону Пуассона.  Ниже  приведено распределение нестандартных изделий в 
[image: image82.wmf]200

n

=

 партиях  (в первой строке указано количество 
[image: image83.wmf]i

x

 нестандартных изделий в одой партии; во второй строке указана частота 
[image: image84.wmf]i

n

 - число партий, содержащих 
[image: image85.wmf]i

x

 нестандартных изделий):

                           
[image: image86.wmf]i

x

  0        1        2         3       4      

                            
[image: image87.wmf]i

n

  132   43       20       3       2 .   

   6. Найти методом моментов точечную оценку неизвестного    параметра     
[image: image88.wmf]l

 

       распределения Пуассона

 7. Из генеральной совокупности произведена выборка обЪёмом 
[image: image89.wmf]:
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[image: image90.wmf]i

x

    1         3       6         26      

                           
[image: image91.wmf]i

n

    8       40       10        2. 
      Найти несмещенную оценку выборочной  средней.

  8. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки обЪемом 
[image: image92.wmf]:
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[image: image93.wmf]i

x

    340     360   375    380      
[image: image94.wmf]a


       
[image: image95.wmf]i

n

    20       50     18       12. 
9. Найти доверительный интервал для оценки с надёжностью  0,99 неизвестного математического ожидания 
[image: image96.wmf]a

 нормально распределенного признака Х  генеральной совокупности , если известны генеральное среднее квадратическое отклонение 
[image: image97.wmf]4
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, выборочная средняя 
[image: image98.wmf]2
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 и обЪём выборки 
[image: image99.wmf]16
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.                   
10. Используя критерий Пуассона, при уровне значимости 0,05 установить случайно или значимо расхождение между эмпирическими частотами 
[image: image100.wmf]i

n

 и теоретическими частотами  
[image: image101.wmf]0
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n

 которые вычислены, исходя из гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности Х.

                     
[image: image102.wmf]i

n

   8  16  40  72  36  18  10

                      
[image: image103.wmf]0
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  6  18  36  76  39  18  7     

  ОБРАЗЕЦ  ТЕСТА для проведения проверочных работ
Тест по «Теории вероятностей»
	Санкт-Петербургский  государственный  политехнический  университет

Кафедра  высшей  математики

	Вариант  № 
	8
	Теория  вероятностей

	

	1
	В урне лежат 3 белых и 5 чёрных шаров. Наугад один за другим вынимают 2 шара (без возвращения). Какова вероятность того, что вынутые шары – разного цвета?

	
	Ответ
	A
	Нет верного ответа
	B
	
[image: image104.wmf]64

15


	C
	
[image: image105.wmf]15

1



	
	
	D
	
[image: image106.wmf]4

1


	E
	
[image: image107.wmf]56

15


	F
	
[image: image108.wmf]15

4



	
	
	G
	
[image: image109.wmf]14

1


	H
	
[image: image110.wmf]28

15


	I
	Не знаю

	2
	Какова вероятность того, что при одном бросании игральной кости выпадет чётное число очков или число очков меньше 3?

	
	Ответ
	A
	Нет верного ответа
	B
	
[image: image111.wmf]4

1


	C
	
[image: image112.wmf]3

1



	
	
	D
	
[image: image113.wmf]2

1


	E
	
[image: image114.wmf]6

1


	F
	
[image: image115.wmf]4

3



	
	
	G
	
[image: image116.wmf]6

5


	H
	
[image: image117.wmf]3

2


	I
	Не знаю

	3
	В первой урне 6 чёрных и 5 белых шаров, во второй – 3 чёрных и 2 белых. Из одной из урн наугад достали шар. Найдите вероятность того, что этот шар – белый.

	
	Ответ
	A
	
[image: image118.wmf]110

47


	B
	
[image: image119.wmf]55

47


	C
	
[image: image120.wmf]16

7



	
	
	D
	
[image: image121.wmf]32

7


	E
	
[image: image122.wmf]11

2


	F
	
[image: image123.wmf]11

1



	
	
	G
	
[image: image124.wmf]11

4


	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	4
	Монетку бросают 7 раз. Найдите вероятность того, что ровно 3 раза выпадет «решка».

	
	Ответ
	A
	
[image: image125.wmf]7

3


	B
	
[image: image126.wmf]128

35


	C
	
[image: image127.wmf]14

3



	
	
	D
	
[image: image128.wmf]128

21


	E
	
[image: image129.wmf]32

3


	F
	
[image: image130.wmf]49

12



	
	
	G
	
[image: image131.wmf]64

17


	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	5
	Вероятность "сбоя" в работе телефонной станции при каждом вызове равна 0,01. Поступило 300 вызовов. Определите вероятность 6 "сбоев".

	
	Ответ
	A
	Не знаю
	B
	
[image: image132.wmf]3
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	D
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[image: image135.wmf]6
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[image: image136.wmf]6
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	G
	0,02
	H
	Нет верного ответа
	I
	
[image: image137.wmf]3
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	6
	Два стрелка поражают цель с вероятностями 0,6 и 0,3 соответственно. Первый стрелок сделал 1, а второй – 2 выстрела. Определите вероятность поражения цели.

	
	Ответ
	A
	0,946
	B
	0,804
	C
	0,658

	
	
	D
	0,462
	E
	0,342
	F
	0,294

	
	
	G
	0,288
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	7
	Дан закон распределения случайной величины:


[image: image138.wmf]1
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Найдите  M[X],  предварительно определив  
[image: image139].

	
	Ответ
	A
	Нет верного ответа
	B
	5,2
	C
	5,3

	
	
	D
	5,4
	E
	5,5
	F
	5

	
	
	G
	4,9
	H
	5,1
	I
	Не знаю

	8
	Случайные величины  Х  и  Y  независимы и распределены по нормальному закону с плотностями  
[image: image140.wmf]6
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.  Найдите M[7X ( 35Y ( 5XY ( 2].

	
	Ответ
	A
	Нет верного ответа
	B
	77
	C
	(275

	
	
	D
	75
	E
	207
	F
	(3

	
	
	G
	34
	H
	(273
	I
	Не знаю

	9
	Случайные величины  Х  и  Y  независимы и распределены по нормальному закону с плотностями  
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.  Найдите  D[(8X ( 5Y ( 9].

	
	Ответ
	A
	529
	B
	162
	C
	30

	
	
	D
	153
	E
	538
	F
	37

	
	
	G
	46
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	10
	При каком значении  a  функция  
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  будет функцией распределения некоторой непрерывной случайной величины  Х?

	
	Ответ
	A
	0,5
	B
	
[image: image145.wmf]3

1


	C
	0,25

	
	
	D
	0,125
	E
	0,2
	F
	0,04

	
	
	G
	
[image: image146.wmf]16

1


	H
	
[image: image147.wmf]9

1


	I
	Нет верного ответа

	11
	Пусть функция распределения случайной величины  
[image: image148.wmf]ï
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Найдите вероятность попадания значения случайной величины в интервал  
[image: image149.wmf]]
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	Ответ
	A
	0,25
	B
	
[image: image150.wmf]6

5


	C
	
[image: image151.wmf]3

2



	
	
	D
	
[image: image152.wmf]6

1


	E
	0,5
	F
	1

	
	
	G
	0
	H
	Нет верного ответа
	I
	Не знаю

	12
	Пусть функция распределения случайной величины  
[image: image153.wmf]ï
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Найдите плотность распределения вероятностей  f(x)  случайной величины  X.  В ответе укажите значение  f(x)  при  
[image: image154.wmf]2

1

=

x

.

	
	Ответ
	A
	Нет верного ответа
	B
	0,25
	C
	
[image: image155.wmf]72

5



	
	
	D
	0,125
	E
	0,375
	F
	1

	
	
	G
	0
	H
	
[image: image156.wmf]3

1


	I
	Не знаю


ВОПРОСЫ К  ЭКЗАМЕНУ

Экзаменационные вопросы-в билете 5 вопросов-формируются  
 1-вопрос    из  таблицы « Контролируемые  разделы и темы дисциплины», из папки  «ЗНАНИЯ-З2»  по разделам (это вопросы , связанные с доказательством, вопросы 2-го уровня))

 2-5-й вопросы  из папки «ЗНАНИЯ-31»-это вопросы , связанные со знанием определений,. формулировок теорем , основных понятий.-вопросы 1-го уровня)).из других разделов.. 

   Образец экзаменационного билета             

  1. Формула полной вероятности (вывод)

  2.  Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины, их свойства.                           

  3. Cвойства выборочного среднего 
[image: image157.wmf]x

 и выборочной дисперсии s2.

 4. Что такое критерий согласия?

 5.  Какие ошибки называются ошибками первого и второго рода?
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