
Раздел № 02   Аналитическая геометрия 

Тема № 04       Аналитическая геометрия в пространстве 

Лекция № 11    Поверхности  2-го порядка 

Учебные вопросы:

1.  Цилиндрические поверхности

2.  Конические поверхности 

3.  Поверхности вращения

4.  Эллипсоиды, гиперболоиды, параболоиды

5.  Канонические уравнения поверхностей 2-го порядка
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       ТЕКСТ 

1. Цилиндрические поверхности. 

           Поверхности 2-го порядка. Каноническое уравнение сферы: 

                                                  x2+ y2+ z2=R2                                           (1)

Цилиндрические поверхности. Цилиндры 2-го порядка.

         Эллиптический цилиндр (Рис. 1):     
x2

a2 +
y2

b2  ¿1  (2)

     Гиперболический цилиндр (Рис. 2):    
x2

a2 −
y2

b2 =1  (3)

      Параболический цилиндр (Рис. 3):     y2=2 px                        (4)



                           

  

                      

2. Конические поверхности.   
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Рис. 1. Эллиптический цилиндр
  Рис. 2. Гиперболический цилиндр

  

Рис. 3. Параболический цилиндр
  

Рис. 4. Коническая поверхность
  

Рис. 5. Эллиптический конус
  



Конус 2-го порядка −¿ эллиптический конус (Рис. 5):

  
x2

a2 +
y2

b2 =
z2

c2                (5) 

3. Поверхности вращения. 

                               

Сфера: x2+ y2+ z2=R2 и круговой конус: x2+ y2 ¿ k2 z2 −¿ как поверхности 

вращения. Эллипсоид вращения, гиперболоиды вращения, параболоид 

вращения. 

4. Эллипсоиды, гиперболоиды, параболоиды.  

Эллипсоид (Рис. 7): 

    
x2

a2 +
y2

b2 + z2

c2  ¿1    (6) 

              

Однополостный гиперболоид (Рис. 8):

   
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2 =1 (7)

Двуполостный гиперболоид (Рис. 9): 
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Рис. 6. Поверхность вращения
  

Рис. 7.  Эллипсоид
  



 
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2 =−1 (8)

 

  

Эллиптический параболоид  (Рис. 10): 

 x
2

p
+ y2

q
=2 z (9)
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Рис. 8.  Однополостный 
               гиперболоид
  

Рис. 9.  Двуполостный 
               гиперболоид
  



Гиперболический параболоид  (Рис. 11): 

 x
2

p
− y2

q
=2 z (10) 

          

  

5. Канонические уравнения поверхностей 2-го порядка. 

  x2+ y2+ z2=R2 −¿ сфера

            
x2

a2 +
y2

b2  ¿1 −¿ эллиптический цилиндр 

            
x2

a2 −
y2

b2  ¿1 −¿ гиперболический цилиндр 

            y2=2 px   −¿ параболический цилиндр

            
x2

a2 +
y2

b2 =
z2

c2  −¿ эллиптический конус

            
x2

a2 +
y2

b2 + z2

c2  ¿1 −¿ эллипсоид

            
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2  ¿1 −¿ однополостный гиперболоид

            
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2  ¿−1 −¿ двуполостный гиперболоид

            x
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+ y2

q
=2 z  −¿ эллиптический параболоид

O

Z

X

Y
O

Y

X

Z

Рис. 10.  Эллиптический 
                 параболоид 

Рис. 11. Гиперболический  
                   параболоид 



 x
2

p
− y2

q
=2 z  −¿ гиперболический параболоид 

Исследование форм и свойств поверхностей 2-го порядка методом 

параллельных сечений.  
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