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       ТЕКСТ 

1. Исследование на выпуклость. 

Понятия выпуклости и вогнутости функции на промежутке, их 

геометрический смысл. Примеры. Условия выпуклости и вогнутости 

функции. Признаки выпуклости дифференцируемых и дважды 

дифференцируемых функций. Примеры выпуклых функций среди основных 

элементарных функций. 

2. Точки перегиба функции.      

 Понятие точки перегиба. Примеры. Необходимое условие 

существования точки перегиба. Точки, подозрительные на точки перегиба. 



Достаточное условие существования точки перегиба. Примеры нахождения 

точек перегиба функции. 

3.  Построение графиков функций.  

Понятие асимптоты кривой на плоскости. Асимптоты графика 

функции: вертикальные, горизонтальные и наклонные. 

Вертикальная асимптота: 

x=x0  ⇔  ¿  (1)

Примеры. 

Горизонтальная асимптота:

  y=b   ⇔  b= lim
x →∞

f ( x )   (2)

Примеры. 

Наклонная асимптота: 

 y=kx+b  ⇔  { k= lim
x →∞

f ( x )
x

b= lim
x →∞

( f ( x )−kx )
 (3)

Примеры. 

Общая схема исследования функции. Рекомендуемая 

последовательность действий: 

   1.   Область определения функции  D f

   2.   Свойства четности, нечетности,  

периодичности

   3.  Точки пересечения графика с осями координат 

   4.   Пределы функции на  границах  D f

   5.   Промежутки непрерывности и точки разрыва 

  6.   Асимптоты

   7.   Первая производная f ' ( x )

   8.   Промежутки монотонности и точки экстремума

  9.  Вторая производная  f ' ' ( x ) 

             10.   Промежутки выпуклости и точки перегиба 

             11.  Таблица значений функции 



            12. График  функции  Г f   

             13.   Область значений функции  E f

Примеры исследования функций и построения графиков. Кривая Гаусса. 

Исследование и построение графика функции f ( x )=e−x2

. 

1.   D f =(−∞ ;+∞ ). 

2.  f (−x )=e−(−x )2 ¿ e−x2

=f ( x )  ⇒  f ( x ) – четная функция;

      f ( x ) −¿ непериодическая функция.

3.    x ¿0  ⇒y=1  ⇒  Г f ∩OY =(0 ;1 );   y ≠ 0  ⇒  Г f ∩OX=¿. 

4.   lim
x →∞

f ( x )= lim
x →∞

e−x2

=0. 

5.   f ( x ) - непрерывна на  (−∞ ;+∞ );  точек разрыва нет. 

6. Вертикальных асимптот нет;  наклонная асимптота:  y=kx+b;

     k= lim
x →∞

f ( x )
x

=¿ lim
x →∞

e−x2

x
=0 ⇒ k=0; b= lim

x →∞
( f ( x )−kx )= lim

x →∞
e−x2

=0  

     ⇒ b=0; 

    горизонтальная асимптота: y=0. 

7.  f ' ( x )=¿ (e−x2 )'=−2 x∙e−x2

    

8.  f ' ( x )=0 ⇔ x=0  

     f ( x ) ↗ на (−∞ ; 0 ],   f ( x ) ↘  на [0 ; +∞ )  (Рис. 1);

     0 −¿ точка  max,  xmax=¿ 0, ymax=1. 

 9.   f ' ' ( x )=¿ (−2 x ∙ e−x2 )'=¿ 

     ¿2e−x2

∙(2 x2−1 ) 

10. f ' ' ( x )=0  ⇔  x=±
1

√2 ; 

      f ( x ) −¿ выпукла вниз  на (−∞ ;
−1

√2 ] 
     и  на  [ 1

√2
; +∞ );  f ( x ) −¿ выпукла вверх на [−1

√2
;

1

√2 ]  (Рис. 2); 

     точки перегиба: x1,2=±
1

√2
,  y1,2=f (± 1

√2 )=¿ e
−1
2 = 1

√e
 . 

11. Таблица значений функции: 
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Рис. 1. Знаки первой производной
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Рис. 2.  Знаки второй производной



12.  График  функции  Г f   (Рис. 3). 

13.  E f =(0 ; 1 ]. 
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Рис. 3.  График функции

Y

x 0 ±
1

√2
≈ ± 0,7 ±1 ± 2 

y 1 e
−1
2 ≈ 0,6 e−1 ≈ 0,4 e−4 ≈ 0,02


