
      Раздел   № 04   Дифференциальное исчисление функций 
                             одной переменной 
Тема      № 07    Дифференцируемость функции

Практическое занятие № 18 Вычисление производных и дифференциалов



Учебные вопросы:

1. Производная сложной функции

2. Производная параметрической и заданной неявно функций

3. Дифференциал функции
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Решение задач

Задача 1. Найти производную и дифференциал функции

                   y=ar c ctg2 ln ⁡(c tg2 x )

y '=(ar c ctg2 ln (c tg x ) )'=2ar c ctg(ln (c tg2 x ) )∙ −1

1+ ln2c tg2 x
∙

1
c tg2 x

∙
−2

s∈¿2 2 x ¿

d y= y ' dx=4 ar c ctg(ln (c tg x ) )∙ 1

1+ ln2c tg x
∙

1
c tg x

∙
1

s∈¿2 x dx ¿

Задача 2. Найти производную функции    xy=arc c tg
x
y

Формулы:  F ( x , y )=0−¿ неявное задание функции y ( x )⟹ (F ( x , y ) ) '=(0 ) '

  Продифференцируем почленно по x равенство  xy=arc c tg xy :

( xy )'=(arc c tg xy )
'

;1 ∙ y+x ∙ y '= −1

1+( xy )
2 ∙( xy )

'

;

y+x ∙ y '= − y2

x2+ y2 ∙
1 ∙ y−x ∙ y '

y2 ⟹ ( x2+ y2)∙( y+x ∙ y ' )=x ∙ y '− y

( x2+ y2 ) ∙ x ∙ y '−x ∙ y '=− y−( x2+ y2 ) ∙ y⟹

( x2+ y2−1 ) ∙ x ∙ y '=− y ( x2+ y2+1 )⟹ y '=
y ∙ ( x2+ y2+1 )
x ∙ (1−x2− y2 )

Задача 3. Найти производную функции

{ x=t−s∈ty=1−co s t

y x
' =
y t
'

x t
' =

(1−co s t )t
'

( t−s∈t )t
' = sin t

1−cos t
=

2sin
t
2
∙cos

t
2

2sin2 t
2

=ctg t
2

Задача 4. Найти производную и дифференциал функции y=(cos x )sin x



Прологарифмируем почленно равенство y=(cos x )sin x

ln y=l n(cos x )sin x⟹ ln y=s∈x ∙ ln (cos x )

Продифференцируем почленно по x равенство ln y=s∈x ∙ ln (cos x ) :

y '
y

=(s∈x ∙ ln (cos x ) )'⟹ y '

y
=cos x ∙ ln (cos x )+sin x ∙

−sin x
cos x

⟹

y '=(cos x )sin x ∙(cos x ∙ ln (cos x )− sin2 x
cos x )

d y= y ' ∙ dx=(cos x )sin x ∙(cos x ∙ ln (cos x )− sin2 x
cos x )dx

Задача 5. Найти производную функции

y=
( x3+2 ) ∙ 4√2 x−5 ∙ c tg x

7√( x+2)5 ∙(3 x−7 )8

Прологарифмируем почленно равенство y=
( x3+2 ) ∙ 4√2 x−5 ∙ c tg x

7√( x+2)5 ∙(3 x−7 )8

ln y=l n
( x3+2 ) ∙ 4√2 x−5 ∙ c tg x

7√( x+2)5 ∙(3 x−7 )8

Продифференцируем почленно по x равенство ln y=l n
( x3+2 ) ∙ 4√2 x−5 ∙ c tg x

7√( x+2)5 ∙(3 x−7 )8
:

ln y=l n ( x3+2 )+ 1
4
∙ ln (2 x−5 )+ ln (c tg x )−5

7
∙ ln ( x+2 )−8 ln (3 x−7 )⟹

y '
y

= 3 x2

x3+2
+ 1

4
∙

2
2 x−5

− 1
cos x ∙sin x

−5
7
∙

1
x+2

−8
3

3 x−7
⟹

y '=
( x3+2 ) ∙ 4√2 x−5 ∙ c tg x

7√( x+2)5 ∙(3 x−7 )8
∙( 3 x2

x3+2
+ 1

2(2 x−5 )
− 2

sin 2 x
− 5

7( x+2)
− 24

3 x−7 )
Задача 6. Составить уравнения касательной и нормали к полукубической 

                  параболе {x=t2y=t3
 , проведенной в точке, для которой t0=4.

Формулы:  y− y ( x0 )= y ' ( x0 ) ( x−x0 )−¿ уравнение касательной к графику y ( x )функции в 

точке ( x0 ; y ( x0 ) )



 y− y ( x0 )= −1

y ' ( x0 )
( x−x0 )−¿ уравнение нормали к графику y ( x )функции в 

точке ( x0 ; y ( x0 ) )

x0=x ( t0 )=42=16

y ( x0 )= y ( t0 )=43=64

y x
' =
y t
'

x t
' =

( t3 )t
'

( t2)t
' =

3 t2

2 t
=3 t

2
⟹ y ' ( x0 )= y x

' (t0 )=3 ∙4
2

=6

        y−64=6 ∙ ( x−16 )⟹ 6 x− y−32=0−¿  уравнение касательной

         y−64=−1
6
∙ ( x−16 )⟹ x+6 y−400=0−¿ уравнение нормали

Задача 7. Вычислить приближенно значение (2,01)3, используя приближенное 

                  равенство ∆ y ≈ d y .

       Формулы:  ∆ y= y ( x )− y ( x0 )⟹ y ( x )=∆ y+ y ( x0 )⟹

       y ( x )≈d y+ y ( x0 ), где d y= y ' ( x0 ) ∙ ∆ x= y ' ( x0 ) ∙( x−x0 )

y=x3 , x=2,01 , x0=2⟹ ∆ x=x−x0=0,01

y ( x0 )=( x0 )
3=23=8

dy= y ' ∙ dx= y ' ∙ ∆ x=3 x2 ∙ ∆ x=3 ∙22 ∙0,01=12 ∙0,01

        y ( x )≈d y+8⟹      (2,01 )3≈12 ∙0,01+8=8,12
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