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    § 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА» 

      ( ВСЕ НАПРАВЛЕНИЯ  ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ГРУППЫ   ИНСТИТУТОВ /ШКОЛ/--12 зач.ед.)
	№ 
п/п
	Контролируемые

разделы (темы),

дисциплины*


	Оценочные средства

	
	
	Наименование
	Количество оценочных средств,

представленных в фонде

	
	
	Текущий

контроль
	Промежуточная аттестация
	

	
	2
	4
	5
	6

	1


	Линейная алгебра. 
	Проверочная

работа
	Экзамен 
	

	2
	Векторная алгебра и Аналитическая геометрия  
	Проверочная

Работа
	Экзамен
	

	3
	Введение в анализ
	Проверочная

Работа
	Экзамен
	

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной


	Проверочная

работа
	Экзамен 
	

	5
	Комплексные числа, многочлены, рациональные дроби
	Проверочная

работа


	
	

	6


	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Проверочная

работа
	Экзамен
	

	7
	Дифференциальное исчисление функций нескольких  переменных Двойные интегралы
	Проверочная

работа


	Экзамен 
	

	8


	Обыкновенные дифференциальные уравнения 
	Проверочная

работа
	Экзамен 
	

	9
	Числовые и функциональные ряды 
	Проверочная

работа
	Экзамен 
	

	10
	Теория вероятностей
	Проверочная

работа
	Экзамен
	


Цель, задачи и результаты изучения дисциплины        

       ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА 
Цель дисциплины “Высшая математика ” заключается в овладении обучающимися  необходимым математическим аппаратом, помогающим анализировать, моделировать и решать производственные, организационные и управленческие задачи задачи с применением в случае необходимости ЭВМ. Задачи преподавания  математики состоят в том, чтобы развить у студентов логическое и алгоритмическое мышление, обучить их методам решения  математически формализованных задач, привить им навыки самостоятельного изучения научной литературы. Обучающие   должны понять специфику математических методов и точно представлять  себе место и роль математики в современной науке, в решении задач, связанных с экономикой , в организации работы предприятий. .  

Курс  математики служит фундаментом математического образования специалистов и призван помочь студентам в овладении современными методами и средствами научного анализа , профессиональными и общими компетенциями:

Основные задачи дисциплины  “Высшая математика” - формировать у студента знания, умения и навыки , формирующих профессиональные(ПК)  и общие(УК)  компетенции:

-способность и готовность использовать информационные технологии, в том числе современные средства компьютерной графики в своей предметной области (УК-1);     

-способность демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных дисциплин и готовность использовать основные законы в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (УК-1);

       -готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и способностью привлечь для их решения соответствующий математический аппарат (УК-2); 

      - способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (УК-1);

       -способность в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, готовностью приобретать новые знания, использовать различные средства и технологии обучения (УК-6);

       - готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (УК-6); 

      - владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, перера-ботки информации, использовать компьютер как средство работы с информацией (УК-2); 

       -способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (УК-3);

Планируемые результаты изучения дисциплины -получение обучающим знаний, умений и навыков , составляющих профессиональные и общие компетенции:

– знание основных понятий, методов и приёмов линейной алгебры, матричного анализа, аналитической геометрии, математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории рядов, теории вероятностей и математической статистики;

– умение применять математические методы  для решения типичных задач профессиональной области с доведением решения до практически приемлемого результата с использованием стандартного программного обеспечения;

– умение ориентироваться в математическом аппарате профессиональной области, работать с математическими таблицами, справочниками, подбирать, интерпретировать и оценивать необходимую информацию;

– умение представить математическую информацию специалистам и неспециалистам, составлять статистические отчёты с использованием прикладного программного обеспечения;

– учебные умения, позволяющие с высокой степенью самостоятельности осваивать новые математические методы и модели, используемые в профессиональной области.

Планируемые результаты изучения дисциплины «Высшая математика», обеспечивающие достижение цели и формирование результатов обучения (компетенций) выпускника ООП:(знания - З1, знания - З2, умения -У1, владение Н-1

    §2.Изучаемые и контролируемые разделы (темы) дисциплины 
    (12 зач.ед.)
     Раздел 1. Элементы линейной алгебры.

     Раздел 2. Векторная алгебра. Аналитическая геометрия.

     Раздел 3. Введение в анализ.

     Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной.

     Раздел 5. Комплексные числа. Многочлены. Рациональные функции.

     Раздел 6. Интегральное исчисление функций одной  переменной.

     Раздел 7. Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих переменных

     Раздел 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения.

     Раздел  9. Числовые и функциональные ряды.

      Раздел 10.  Теория вероятностей
	         Контролируемые  разделы и темы дисциплины

	Форма контроля и оценивания

	1   

          
	Линейная алгебра. 

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений,понятий ,формулировок теорем)

1) Определители 2-го, 3-го, n-го порядков.

2) Матрицы. Линейные операции над матрицами. Умножение матриц.

3) Обратная матрица.

4) Минор, ранг матрицы.

5) Определённые, 6.неопределённые, совместные, несовместные линейные алгебраические системы уравнений.

6) Матричная запись линейных алгебраических систем уравнений.

7) Метод Гаусса решения линейных алгебраических систем уравнений.

8) Метод Кронекера-Капелли исследования и решения линейных алгебраических систем уравнений.

З2 . (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Свойств операций сложения, вычитания, умножения матриц .

2.Свойств определителей (3-го порядка).

3.Существование обратной матрицы, её конструкция.

4.Метод обратной матрицы решения линейной алгебраической системы уравнений.

5.Теорема Крамера.

6.Необходимое и достаточное условия неопределённости однородной линейной алгебраической системы

УМЕНИЯ-У1

1.Вычислять определители 2-го, 3-го и старших порядков.

2.Находить сумму, разность, произведение матриц.

3..Находить ранги матриц.

4.Решать произвольные системы линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.

5.Решать квадратные системы методом Крамера.

6.Анализировать совместность систем методом Кронекера-Капелли.

Владение 
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 1 при решении  учебных и профессиональных задач.
	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа



	2
	Векторная алгебра и аналитическая геометрия  

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
Векторная алгебра

1.Геометрический вектор. Сложение и вычитание векторов, умножение на скаляр, свойства линейных операций над векторами.

2.Линейная зависимость и независимость векторов.

3.Базис на плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная система координат. Координаты вектора.

4.Скалярное произведение векторов.

Аналитическая геометрия

5.Различные уравнения прямой (типовые задачи по составлению уравнения прямой).

6.Пучок прямых.

7.Кривые второго порядка – эллипс, гипербола, парабола (канонические уравнения).

8.Общее уравнение кривых 2-го порядка.

9.Полярная система координат, её связь с декартовой..

10.Плоскость. Различные уравнения плоскости (типовые задачи по составлению уравнения плоскости).

11.Цилиндрические поверхности.

12.Поверхности вращения.

13.Поверхности 2-го порядка. 

З2.  (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Необходимое и достаточное условие линейной зависимости системы  векторов.

2.Единственность разложения вектора по базису.

3.Свойства скалярного  произведения;вычисление через координаты  векторов. 

4.Прямая с угловым коэффициентом.

5.Общее уравнение прямой на плоскости; его исследование.

6.Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

7.Угол между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.

8.Переход от одной системы прямоугольных декартовых координат к другой (на плоскости).

10.Плоскость. Векторное уравнение плоскости.

11.Уравнение плоскости, проходящей,через за данную точку перпендикулярно данному вектору. 

12.Векторное, канонические и параметрические уравнения прямой в пространстве.

УМЕНИЯ-У1

1.Составить уравнение прямой, проходящей через две заданные точки, через 
одну точку в заданном направлении (на плоскости и в пространстве).

2.Составить уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно данному вектору.

3.Находить точку пересечения прямой и плоскости.

4.Находить углы между прямыми и плоскостями.

5.Находить сумму (разность) векторов, их скалярное, векторное и смешанное произведения.

6.Приводить уравнения кривой 2-го порядка к каноническому виду (при отсутствии членов с произведением координат), строить кривую.

78.Делать приближённые чертежи поверхностей 2-го порядка, заданных каноническими уравнениями.

9.Делать приближённые чертежи цилиндрических поверхностей вида 
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  и поверхностей вращения.

Владение 

Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 2 при решении  учебных и профессиональных задач 
	Выполнение домашних 

заданий

Проверочная работа



	 3
	Введение в анализ. 

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Множество. Классификация числовых множеств. Операции над множествами.

2.Точная верхняя и точная нижняя границы ограниченных числовых 
множеств.

3.Свойства множества действительных чисел.

4.Абсолютная величина действительного числа. Свойства.

5..Функция числового аргумента.Классификация функций.Сложная функция.

Обратная функция; её свойства.Элементарные функции. 

6.Предел.числовой последовательности. Единственность предела. Свойства

7.Предел функции. Различные определения предела функции.Свойства.

8.Бесконечно малые (б.м.) и бесконечно большие (б.б.).

9.Сравнение б.м. и б.б.

10.Эквивалентные функции в окрестности предельной точки.

Таблица эквивалентных б.м.

11.Непрерывность.Непрерывность функции в точке и на промежутке.

Свойства непрерывных функций.

12. Точки разрыва функции и их классификация.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Леммы о б.м. и б.б.

2.Единственность предела. 

2.Свойства пределов функций. Предел суммы .

3.Замечательные пределы 

4.Теоремы об эквивалентных б.м. .

5.Теоремы о непрерывности суммы, произведения, частного функций 
7..Непрерывность основных элементарных функций 

УМЕНИЯ-У1

1.Проводить простейшее исследование элементарных функций (область определения, множество значений, возрастание, убывание, нахождение обратной функции и т.п.).

2.Вычислять пределы на основе теорем о пределах и непрерывности функций.

3.Раскрывать неопределённости с помощью основных методов.

4.Выделять главную часть б.м.

5.Сравнивать б.м. и б.б.

6.Исследовать непрерывность функций.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 3 при решении  учебных и профессиональных задач 

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа

экзамен 

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной

ЗНАНИЯ

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1.Определение производной; физический и геометрический смысл.

2.Таблица производных основных элементарных функций и общих правил их отыскания.

2.Правила и формулы для производных функций, заданных неявно и параметрически.

3.Определение дифференциала; связь с приращением функции и производной. Понятие дифференцируемой функции.

4.Связь между непрерывностью и дифференцируемостью.Геометрический смысл дифференциала.Применение дифференциалов к приближенным вычислениям.

5.Определения производных и дифференциалов высших порядков; связь между ними.

6.Формула Лагранжа. Различные ее модификации.

7.Правило Лопиталя раскрытия неопределённостей.

8.Формула Тейлора в различных модификациях.

9.Определение возрастания, убывания функции на интервале.

10.Определение экстремумов функции.

11.Правило отыскания экстремумов функций.

12Правило отыскания наибольших и наименьших значений функции на замкнутом промежутке.

13.Определение направления выпуклости, точек перегиба графика функции. 

14.Правило отыскания точек перегиба графика функции. 

15.Определения и правило отыскания вертикальных, горизонтальных, наклонных асимптот графика функции.

16.Схема построения графика функции.  

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Производные основных элементарных функций и осовные правила отыскания производных

2.Производные 1-го и высших порядков функций, заданных параметрически.

3.Теорема о связи дифференциала и производной.

4.Теорема о непрерывности дифференцируемой функции.

5.Инвариантность формы записи дифференциала первого порядка.

7.Геометрический смысл производной и дифференциала.

8.Уравнение касательной к кривой.

9.Теоремы , Коши, Лагранжа 

11.Достаточные условия возрастания (убывания) функции на интервале.

12.Необходимые и достаточные условия экстремума по первой и второй производной.

13.Достаточные условия выпуклости графика функции вверх (вниз) на интервале.

14.Формулы для нахождения наклонных асимптот графика функции.

1

УМЕНИЯ-У1

1.Находить производные сложных функций, заданных явно.

2.Находить производные функций, заданных неявно и параметрически.

3.Находить дифференциалы сложных функций.

4.Находить производные и дифференциалы высших порядков. 

5.Решать задачи с использованием физического и геометрического смысла производной.

6.Вычислять различного рода пределы при помощи правила Лопиталя.

7.Использовать формулу Тейлора для получения аппроксимационных формул. 

8.Определять интервалы возрастания (убывания) функции, точки локального экстремума.

9.Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

10.Находить интервалы выпуклости вверх (вниз) графика функции и точки перегиба.

11.Находить асимптоты графика функции.

12.Строить графики функций.

Владение 

Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 4 при решении  учебных и профессиональных задач 

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа №2

экзамен 

	5
	Комплексные числа,Многочлены и рациональные дроби
ЗНАНИЯ

-З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Комплексные числа; алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы записи; геометрическая интерпретация. 

2.Сложение, вычитание, умножение, деление, извлечение корня из комплексных чисел. 

3.Многочлены в области комплексных чисел.

4.Основная теорема алгебры.

5.Разложение многочлена на линейные множители.

6.Определение кратности корня многочлена.

7.Разложение рациональной дроби на целую часть и элементарные дроби.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Формула извлечения корня из комплексного числа.

2.Теорема Безу.

3.Разложение многочлена с вещественными коэффициентами на линейные и квадратичные множители с вещественными коэффициентами.

УМЕНИЯ

1.Производить действия с комплексными числами. 

2.Разлагать рациональные дроби на целую часть и элементарные дроби. 

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 5 при решении  учебных и профессиональных задач 

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 



	6
	Интегральное исчисление   функции   одной   пере-менной 

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Первообразная. Неопределённый интеграл, свойства. Таблица неопределённых интегралов.

2.Интегрирование функций,содержащих квадратный трехчлен  
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2.Интегрирование по частям. Некоторые классы функций, интегрируемых по частям.

3.Интегрирование простейших элементарных дробей.

4.Интегрирование рациональных дробей.

5.Интегрирование функций  
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6.Задача о нахождении площади криволинейной трапеции.

7.Определённый интеграл (по Риману) как предел интегральных сумм. Достаточные условия существования определённого интеграла.

8.Свойства определённого интеграла. Теорема о среднем.

9.Интеграл с переменным верхним пределом. Непрерывность, дифференцируемость.

10.Определение и вычисление длины дуги плоской кривой 

11.Технология сведения геометрических и физических задач вычисления аддитивных величин к определённому интегралу. Вычисление площадей, масс  плоских областей. Нахождение длин дуг плоских кривых, вычисление аддитивных величин физики ,механики, экономики (путь, работа, масса, и т.п.).

12.Несобственные интегралы 1-го и 2-го родов. Сходимость интеграла. Распространение на эти интегралы формулы Ньютона -Лейбница, методов интегрирования подстановкой и по частям.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )

1.Свойства неопределённого интеграла.

2.Теорема о замене переменной в неопределенном  интеграле

3.Формула интегрирования по частям в определенном  интеграле

4.Определённый интеграл. Свойства определённого интеграла .

5.Теорема о среднем.

6.Производная интеграла с переменным верхним пределом.

7.Формула Ньютона -Лейбница.

8.Замена переменной в определённом интеграле.

9.Интегрирование по частям.

10.Вычисление объёма тела с известной площадью поперечного сечения

УМЕНИЯ

1.Сводить интегралы к табличным с помощью свойства линейности и подведением под знак дифференциала.

2.Подбирать нужную замену переменной в интегралах известных типов.

3.Интегрировать простейшие рациональные и иррациональные выражения, содержащие квадратный трехчлен.

4.Интегрировать по частям. Знать классы функций, интегрируемых по частям.

5.Интегрировать рациональные дроби.

6.Сводить интегралы от  иррациональных   функций   к     интегралам 
от рациональных функций.

7.Интегрировать простейшие тригонометрические функции и функции вида  
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8.Вычислять простые определённые интегралы, используя формулу Ньютона-Лейбница, замену переменной, формулу интегрирования по частям.

9.Вычислять по определению или устанавливать сходимость (расходимость) 
несобственных интегралов.

10.Строить и использовать формулы для нахождения площадей, масс, к плоских областей, длин дуг плоских кривых, а также физических и экономических величин (работа, давление и т.п.).

Владение 

Н1. Владеет навыками в испольпользовании методов и алго-ритмов раздела 6 при решении  учебных и профессиональных задач 

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 



	7
	Дифференциальное исчисление функций  многих  переменных. Двойной интеграл
ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Множества в 
[image: image10.wmf]n

R

.Классификация множеств 

2.Функция. нескольких числовых аргументов. Область определения; множество значений; способы задания.

3.Сложная и неявная функции многих аргументов. 

3.Предел.Различные определения предела функции многих аргументов в точке и на бесконечности.Свойства пределов.

4.Непрерывность.Различные определения непрерывности функции в точке и на множестве.Свойства непрерывных функций.

5.Производные функции многих аргументов.Частное приращение и частная производная функции.

Частные производные высших порядков.

6.Производные сложных функций и  неявных функций 

7.Дифференциал и полное приращение функции многих аргументов

8.Дифференциалы высших порядков.

9.Инвариантность формы записи дифференциала первого порядка.

10.Экстремумы функции.Максимум, минимум .

11Необходимое условие экстремума.

12.Достаточные условия экстремума .Условный экстремум.

13.Наибольшее и наименьшее значения функции. Правило отыскания наибольшего и наименьшего значений функции в ограниченной замкнутой области.

14.Определение, механический и геометрический смысл, свойства; теорема существования.двойного интеграла

15.Сведение к повторному (Декартова система координат).

16.Приложения двойного интеграла  для нахождения площадей, масс, плоских областей,к решению задач, связанных с экономикой

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Формула, выражающая полный дифференциал функции двух аргументов через её частные производные.

2.Формула для производной сложной функции двух аргументов.

3.Инвариантность формы записи дифференциала первого порядка.

4.Необходимое и достаточное условие экстремума.

5.Метод Лагранжа отыскания условного экстремума в простейших случаях.

6.Определение, механический и геометрический смысл, свойства; теорема существования.

7.Сведение к повторному (Декартова система координат).

8.Приложения двойного интеграла  для нахождения площадей, масс, плоских областей,к решению задач, связанных с экономикой

УМЕНИЯ-У1

1.Находить область определения функции двух аргументов.

2.Находить частные производные 1-го и высших порядков явно заданной функции.

3.Находить производные сложных функций.

4.Находить производные неявных функций.

5.Находить полные дифференциалы 1-го и 2-го порядков функции двух и трех
аргументов.

6.Находить безусловные и условные экстремумы функции.

7.Находить наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

8.Приложения двойного интеграла  для нахождения площадей, масс, плоских областей,к решению задач, связанных с экономикой

Владение 

Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 7 при решении  учебных и профессиональных задач
	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 

экзамен 


	8
	Обыкновенные дифференциальные уравнения

ЗНАНИЯ 

 З1-(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)

1.Дифференциальное уравнение.

Формы записи, порядок, решение, интегральная кривая.

2.Начальные условия. Задача Коши.

3.Теорема существования и единственности решения уравнения 1-го n-го  порядка..

4.Частное, общее, особое решения уравнения 1-го и n-го  порядка..

5.Уравненя 1-го порядка, решаемые в квадратурах -с разделяющимися переменными,однородные, лнейные, Бернулли .

6.Линейное дифференциальное уравнение высшего порядка однородное, неоднородное.

7.Линейно зависимые и независимые функции на множестве. Критерий для случая двух функций.

8.Фундаментальная система решений линейного однородного дифференциального уравнения.

9.Системы дифференциальных уравнений. Нормальная система обыкновенных дифференциальных уравнений, её порядок. Линейные однородные и неоднородные системы.

10.Начальные условия, задача Коши для системы..Теорема существования и единственности решения нормальной системы. Решения системы, частное, общее.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка с разделяющимися переменными, линейных, Бернулли, однородных,.. 

2..Понижение порядка дифференциального уравнения ..

4.5.Структура общего решения линейного однородного и неоднородного дифференциальных уравнений.

6.7.Построение общего решения линейного однородного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами.

8.Метод неопределённых коэффициентов построения частного решения линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью.

УМЕНИЯ-У1
1.Решать дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными, линейные, Бернулли, однородные.

2.Решать дифференциальные уравнения высшего порядка путём понижения порядка (в трёх случаях, допускающих понижение порядка).

34.Решать линейные дифференциальные уравнения высшего порядка с постоянными коэффициентами и со специальной правой частью.

5.Решать линейные системы дифференциальных уравнений  с постоянными коэффициентами, приведением его к линейному уравнению  однородному или со специальной правой частью методом исключения.

6.Решать задачу Коши для уравнения или системы на основе общего решения.

7.Составлять дифференциальные уравнения по условиям физической или геометрической задачи в простейших случаях. 

Владение

Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 8 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 

экзамен 


	9
	Числовые и функциональные ряды 

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем)
1.Числовой ряд. Сумма, остаток ряда. Сходимость ряда.

2.Свойства сходящихся рядов.

3. Признаки сходимости и расходимости рядов с положительными членами: признак сравнения  предельной формах, Даламбера, радикальный Коши, интегральный Маклорена-Коши

4.Знакочередующийся ряд.Приззнак Лейбница

5.Абсолютная и условная сходимости рядов Свойства абсолютно сходящихся рядов.

6..Степенной ряд; его промежуток и радиус сходимости.

7.Непрерывность суммы степенного ряда, почленное дифференцирование и интегрирование степенного ряда.

8.Ряд Тейлора. Разложение простейших функций в ряды

9.Применение степенных рядов для приближенного вычисления значений функций, неберущихся интегралов, неявных функций, решения дифференциальных уравнений.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Необходимое условие сходимости ряда.

2.Признаки сходимости и расходимости рядов с положительными членами: признак сравнения , Даламбера, 

3.Обобщённый гармонический ряд. Исследование его сходимости.

4.Признак Лейбница сходимости знакочередующегося ряда. 

5.Теорема Абеля о сходимости степенного ряда.

6.Разложения в степенной ряд основных элементарных функций 

.

УМЕНИЯ-У1

1.Устанавливать сходимость или расходимость ряда с положительными членами.

2.Устанавливать сходимость или расходимость, условную или абсолютную сходимость ряда с членами любого знака.

3.Находить радиус и промежуток сходимости степенного ряда.

4.Разлагать функции в степенной ряд.

5.Приближённо вычислять сумму ряда путём замены её частичной суммой с оценкой остатка ряда с заданной точностью.

6.Приближённо вычислять интегралы и находить приближённое решение дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 9 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 

экзамен 


	10
	Теория вероятностей

ЗНАНИЯ

З1.(знания на уровне знания определений, понятий ,формулировок теорем).
1.Классификация событий.

2.Сумма, произведение событий, их свойства;графическое представление.

3.Различные определения вероятности.

4.Зависимые и независимые, совместные и несовместные события.

5.Формулы сложения и умножения вероятностей событий.

6.Условная вероятность.

7.Схема Бернулли проведения испытаний. Биномиальная вероятность.

8.Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Функция распределения.

9.Закон распределения дискретной случайной величины. Полигон.

10.Дифференциальный и интегральный законы распределения непрерывной случайной величины. Связь между плотностью вероятности и функцией распределения.

11.Формулы для вероятности попадания случайной величины на отрезок на основе плотности вероятности или функции распределения.

12.Свойства плотности вероятности и функции распределения.

13.Законы распределения: биномиальный, Пуассона, равномерный, показательный, нормальный.

14.Функция Лапласа; её график.

15.Числовые характеристики случайной величины: положения (математическое ожидание, медиана, мода, моменты, квантили), рассеяния (дисперсия, среднее квадратическое отклонение).

16.Двумерная случайная величина дискретного типа; закон её распределения. Формулы согласованности (маргинальные законы распределения).

17.Двумерная случайная величина непрерывного типа; закон её распределения. Плотность вероятности и функция распределения. Связь между ними.

18.Зависимость и независимость двух случайных величин. Корреляционный момент (ковариация) и коэффициент корреляции двух случайных величин; его свойства.

20.Начальные и центральные моменты одномерной и двумерной случайных величин.

21.Понятие об  n-мерной  случайной величине.

22. Понятие о предельных теоремах.

З2. (Знания  на  уровне  доказательств  и  выводов )
1.Формула сложения вероятностей для двух любых событий.

2.Формула умножения вероятностей для любых событий.

3.Формулы полной вероятности и Байеса.

4.Формула для биномиальной вероятности.

5.Свойства математического ожидания и дисперсии .

6.Математическое ожидание и дисперсия для законов распределения: биномиального, Пуассона, равномерного, показательного, нормального .

7.Свойства коэффициента корреляции двух случайных величин.

УМЕНИЯ-У1

1.Выражать одни события через другие на основе алгебры событий.

2.Вычислять вероятности событий на основе классического определения.

3..Вычислять вероятности событий по заданным вероятностям на основе алгебры вероятностей.

4.Вычислять вероятности событий на основе закона распределения.

5.По плотности вероятности находить функцию распределения и наоборот для одномерного и двумерного законов.

6.Находить математическое ожидание и дисперсию одномерной случайной величины по её закону распределения.

6.Находить математическое ожидание и дисперсию компонент двумерной случайной величины по её закону распределения, а также коэффициент корреляции.

Навыки  (Владение навыками)
Н1. Владеет навыками в использовании методов и алгоритмов раздела 13 при решении  учебных и профессиональных задач

	Выполнение домашних заданий

Проверочная работа 

экзамен


 § 3. Организация и учебно-методическое обеспечение 

    самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освоения учебного материала, развитие практических умений.

Виды самостоятельной работы студентов:

- Работа с лекционным материалом


- Опережающая самостоятельная работа 


- Самостоятельное изучение разделов дисциплины 


- Выполнение домашних заданий

Для  организации и контроля самостоятельной работы студентов ниже приведены ; по каждому  разделу  образцы домашних заданий (п.3.1.),  вопросы для самопроверки (п.3.2.) и  рекомендуемые учебники (учебные пособия) ( § 4)

Контроль выполнения самостоятельной работы осуществляется  на практических занятиях (собеседованиях), контрольных(проверочных) работах, коллоквиумах, на экзаменах

            П.3.1.Домашние задания по разделам.(образцы)

(часть заданий могут быть использованы на практических занятиях)

РАЗДЕЛ 1 .Линейная алгебра.

Задание 1  (Вычисление определителей.)
Вычислите определители:
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Задание 2.  (Алгебра матриц, обратная матрица.)

Даны матрицы:
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1. Найдите:  а) AB;  б) AC;  в) CA;  г) BD;  д) A2.

2. Найдите матрицу  X,  удовлетворяющую уравнению:  а) CA ( 3C ( X;   б) AC ( 3X ( A.

3. При каких значениях  (  матрицы  D  и  F  коммутируют, т.е.  DF ( FD?

4. Найдите матрицу, обратную:  а) к матрице  D;  б)О к матрице  A;  в) к матрице  C.

Задание 3. * (Ранг матрицы.)

3. Найдите ранг матрицы:
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Задание 4.  (Системы линейных уравнений.)

1. Решите систему уравнений или убедитесь в её несовместности .
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2. Решите систему уравнений:  1) по формулам Крамера;  2) методом Гаусса;  3) путём нахождения обратной матрицы.
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РАЗДЕЛ  2   Векторная алгебра и   Аналитическая геометрия

 Задание  1  (Векторная алгебра.)

    Даны четыре вектора:  
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     Найдите координаты вектора  
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2. Найдите косинус угла между векторами:   а)О 
[image: image41.wmf]a
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3. Найдите длину вектора:   а)О 
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4. Найдите проекцию:   

а) вектора  
[image: image47.wmf]a
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  на направление вектора  
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 б) вектора  
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Задание 2.  (Прямая на плоскости.)

Даны координаты трёх вершин треугольника на плоскости  xOy:  а) A((6; (4), B((10; (1), C(6; 1);   б) A(12; 0), B(18; 8), C(0; 5).  Требуется:

1. Вычислить длину стороны  AB;

2. Составить уравнение прямой, проходящей через точки  A  и  B.

3. Составить уравнение высоты, проведённой из вершины  C.

4. Найти расстояние от вершины  B  до стороны  AC.   Найти угол  A.

Задание 3.  (Прямая на плоскости.)

1. На прямой  2x ( y ( 11 ( 0  найдите точку, равноудалённую от двух данных точек  A(1; 1)  

    B(3; 0).

2. Найдите координаты точки, симметричной точке (2; (4) относительно прямой  

    4x ( 3y ( 1 ( 0.   

3. Вычислите координаты вершин ромба, если известны уравнения двух его сторон  

    2x ( y ( 4 ( 0  и  2x ( y ( 10 ( 0,  и уравнение одной из его диагоналей  x ( y ( 2 ( 0.

4. Даны уравнения двух сторон треугольника  4x ( 5y ( 9 ( 0  и  x ( 4y ( 3 ( 0.  Найдите 

    уравнение    третьей стороны, если известно, что медианы этого треугольника 

    пересекаются в точке  (3; 1).

Задание  4.  (Линии второго порядка.)
    Задачи  1 –3   Приведите уравнения линий к каноническому виду и постройте линии, определяемые этими уравнениями.

1.  x2 ( 4x ( 4y2 ( 5 ( 0.
2.  4x2 ( 4y2 ( 8y ( 0.       3.  x2 ( 8x ‑ 4y2 ( 9.

4. x ( (2y2 ( 8y ( 9.
5. y ( 3x2 ( 18x (2 
Задание  5.  (Прямая и плоскость.)
    Задачи 1 – 9.  Даны координаты четырёх точек в пространстве  а) A1(1; 1; 3), A2(3; 1; 5), A3(2; 2; 1), A4(5; (2; 3);   б) A1(4; 1; 6), A2(1; 1; 3), A3(5; 2; 3), A4(2; 2; 1).   Требуется:

   1. Составить уравнение плоскости  P1,  проходящей через точки  A1 ,  A2 ,  A3 .

   2. Составить канонические уравнения прямой  L1,  проходящей через точку  A4  

        перпендикулярно плоскости  P
  3.Составить уравнение плоскости P2, проходящей через точку A4 параллельно плоскости P
  4. Составить уравнение прямой  L2,  проходящей через точки  A1  и  A4 .

      Найти угол между прямой  L2  и плоскостью  P2.

  6. Составить уравнение плоскости  P3,  проходящей через прямую  L2  перпендикулярно 

      плоскости  P
 7. Найти расстояние от точки  A3  до плоскости  P3.

 8. Найти координаты точки пересечения прямой  L2  и плоскости  P2.

 9. Найти расстояние от точки  A2  до прямой  L2.

10. Прямая  L  задана общими уравнениями:   а)О 
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Напишите канонические уравнения прямой  L.

Задание  6. Постройте поверхности, заданные уравнениями: 

   1)  
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[image: image55.wmf]0

1

2

2

2

=

-

+

+

y

z

x


 РАЗДЕЛ 3.  Введение в анализ.
      Задание 1  (Построение графиков простейших элементарных функций.)

Постройте графики функций, укажите область определения и множество значений функций:

 1.а)У y ( ln(x ( 4);
б) y ( 1 ( e2x;
в) 
[image: image56.wmf]x
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.2. а)  y ( | x ( 1|;
б) y ( | ln x |;
в) y ( ln | x ( 5 |.

Задание  2.  (Нахождение пределов без применения правила Лопиталя.)

Найдите пределы:

1. а)  
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Задание  3.  (Односторонние пределы)

1. Найдите пределы функций при  x ( a ( 0,  x ( (( .  Сделайте схематический чертёж графика функции.

      а) 
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2. Функция  f (x)  задана различными аналитическими выражениями для различных областей изменения независимой переменной. Найдите точки разрыва функции, если они существуют. Сделайте чертёж.
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3. Найдите точки разрыва функции и определите характер разрыва.

     а)  
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РАЗДЕЛ 4.   Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
Задание 1   Найдите производные  
[image: image83.wmf]dx
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  заданных функций.
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Задание 2.     Найдите производные второго порядка от заданных функций.

1)  . 
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Задание  3.  (Производные от функций, заданных  параметрически.)
 А)    Найдите производные  
[image: image101.wmf]dx
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  заданных функций.         

         1). 
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Б).    Найдите производные второго порядка от функций, заданных параметрически.                        
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Задание  4.  (Дифференциал функции.)

        Найдите дифференциал функции

         1). 
[image: image110.wmf]6
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  Вычислите приближённо, заменяя приращение функции её дифференциалом                    
             

        5) ln 1,01;      6) e0,2.

Задание  5.   

   1).  Составьте уравнения касательной и нормали к кривой 
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[image: image112.wmf]2

0

-

=

x

.

   2). Напишите уравнение касательной к графику функции 
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   3). Напишите уравнение нормали к графику функции 
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Задание  6.  (Экстремумы функций)

        Задачи 1-4. Нахождение экстремумов функций

1).  Исследовать на экстремум функцию 
[image: image121.wmf]2
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2). Исследовать на экстремум функцию 
[image: image122.wmf]2
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3). Найдите точки локального минимума функции 
[image: image123.wmf]x
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4). Найдите точки локального максимума функции 
[image: image124.wmf]2
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         Задачи 5 –7. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  f(x)  на отрезке  [a, b]:

5)
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          Задачи 8 – 9. Текстовые задачи на отыскание наибольшего или наименьшего значения заданной величины

  8).  Требуется изготовить открытый цилиндрический бак данного объёма  V,  причём стоимость квадратного метра материала, идущего на изготовление на бака, равна  p1  рублей, а стоимость квадратного метра материала идущего на стенки, равна  p2  рублей. При каком отношении радиуса дна к высоте бака затраты на материалы будут наименьшими?

 9).  Из полосы жести шириной  11 см  требуется сделать открытый сверху жёлоб, поперечное сечение которого имеет форму равнобочной трапеции. Дно жёлоба должно иметь ширину  7 см.  Какова должна быть ширина жёлоба наверху, чтобы он вмещал наибольшее количество воды?

Задание 7.  (Построение графиков функций.)

       Постройте графики функций::
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РАЗДЕЛ 5   Комплексные числа, многочлены, рациональные дроби

Задание 1.   Даны два комплексных числа  z1 и  z2. 


Найдите:   1) Im(z1–3z2);   2)
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Задание  2. Даны два комплексных числа  z1  и  z2  и  натуральное число  n.  


Найдите:   1) 
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Задание  3.  Решите уравнения и изобразите решения на чертеже.


а)
 z3 ( 8 ( 0;
б)О  z3 ( 8 ( 0;
в)О   z4 ( i ( 0.
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Задание  4.  (Многочлены.)
  4. Найдите остаток от деления многочлена  P(z)  на двучлен  z ( z0.

а)
 P(z) ( z3 ( 2z2 ( 3z ( 5,
z0 ( 2 ( i;


б)
 P(z) ( z44 ( z33 ( z22 ( z11 ( 1,
z0 ( i;


в)
 P(z) ( z3 ( z2 ( 4,
z0 ( (1 ( i.
  4.2.  Разложите многочлен 1) на вещественные множители; 2) на линейные множители.


а)
 P(z) ( z4 ( 16;


б)
 P(z) ( z4 ( z3 ( 2z ( 4;


в)
P(z) ( z3 ( 8.
  4.3.  Составьте приведённый многочлен наименьшей степени с вещественными коэффициентами по его корням.


а)
 z1 ( 0,  z2 ( 1,  z3,4 ( 1 ( i;
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 z1 ( (1,  z2,3 ( 0,  z4,5 ( 1 ( i;


в)
 z1 ( (1,  z2 ( 2,  z3,4 ( 5 ( i.
Задание  5. (Рациональные дроби.)

    1.Разложите на сумму простых дробей следующие рациональные дроби:


  а) 
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   2. Выделите целую часть неправильной рациональной дроби:


  а) 
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РАЗДЕЛ 6.  Интегральное исчисление функции одной переменной

Задание   ( Использование таблицы интегралов и соотношения 
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   Найдите интегралы: 
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Задание  1.(Подведение под знак дифференциала. (замена переменной))

Найдите интегралы:
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Задание 2. (Интегрирование по частям.)

Найдите интегралы: 
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.

4. 
[image: image175.wmf]ò
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.         5. 
[image: image176.wmf]ò

dx
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.                              6. 
[image: image177.wmf]ò
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.  

Задание 3. (Интегрирование рациональных и иррациональных выражений, содержащих квадратный трёхчлен.)

Найдите интегралы: 

 1.  
[image: image178.wmf]ò
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.        2. 
[image: image179.wmf]ò
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 .  3. 
[image: image180.wmf]ò
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.4. 
[image: image181.wmf]ò
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.      5. 
[image: image182.wmf]ò
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.         6. 
[image: image183.wmf]ò
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Задание 4. (Интегрирование рациональных дробей.)
Найдите интегралы: 

  1. 
[image: image184.wmf]ò
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         2.
[image: image185].            3. 
[image: image186.wmf]x
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.


 4. 
[image: image187.wmf]ò
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.               4.
[image: image188.wmf]2

1

6

2

3

2

x

x

x

x

x

dx

-

-

-

-

ò

.             6. 
[image: image189.wmf]x

x

x

dx

4

4

2

2

1

+

-

-

ò

.

Задание  5. (Интегрирование иррациональных выражений.)

Найдите интегралы: 

     1. 
[image: image190.wmf]ò
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 .                           2. . 
[image: image191.wmf]1
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 .             3. 
[image: image192.wmf](
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.


   4. 
[image: image193.wmf]ò
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.          5. 
[image: image194.wmf]3
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.                         6. 
[image: image195.wmf]x
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Задание 6. (Интегрирование тригонометрических функций.)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image196.wmf]ò
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x

x

dx

cos

3

sin

2

.
2. 
[image: image197.wmf]ò

+

x

dx

2

cos

5

3

.
3. 
[image: image198.wmf]ò

x

x

dx
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.

.4. 
[image: image199.wmf]ò

dx

x
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3
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sin

.
5. 
[image: image200.wmf]ò

dx
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.

Задание 7. (Интегралы  от функций вида  
[image: image201.wmf])

(
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f

)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image202.wmf]ò
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.
2. 
[image: image203.wmf]ò
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.
3. 
[image: image204.wmf]ò
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4. 
[image: image205.wmf]ò
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5. 
[image: image206.wmf]e
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.

Задание  8 (Вычисление определённых интегралов.)

Найдите интегралы: 

1. 
[image: image207.wmf]ò

+

+

13

0

3

1

2

1

dx

x

x

.
2. 
[image: image208.wmf]ò
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.
 3. 
[image: image209.wmf]x
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4. 
[image: image210.wmf]ò
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.
5. 
[image: image211.wmf]ò
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  6. 
[image: image212.wmf]ò
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7.   
[image: image213.wmf]ò
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 .       8.  
[image: image214.wmf]dx
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.         9. 
[image: image215.wmf]ò
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.   10. 
[image: image216.wmf]ò
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. Задание 9. (Несобственные интегралы.)
Исследуйте сходимость интегралов. 

1  
[image: image217.wmf]dx
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  .                           2. 
[image: image218.wmf]dx
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                   3.  
[image: image219.wmf]ò
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4.  
[image: image220.wmf]ò
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             5.   
[image: image221.wmf]ò
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.           6.   
[image: image222.wmf]ò
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        7.
[image: image223.wmf]ò

-

4

3

3

2

)

3

(

x

dx

.
  8.
[image: image224.wmf]dx
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.              9. 
[image: image225.wmf]dx
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       10. 
[image: image226.wmf]ò
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.
11. 
[image: image227.wmf]ò
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.        12 . 
[image: image228.wmf]ln

x

x

dx

2

+¥

ò

.

      13.. 
[image: image229.wmf]ò
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.               14. 
[image: image230.wmf].
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      15.  
[image: image231.wmf]ò
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Задание 10.(Нахождение площадей, длин дуг плоских кривых, обьемов тел вращения)

  1. Найдите площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми 
[image: image232.wmf]y

x

1

2

=

+

sin

, 
[image: image233.wmf]y

2

1

=

-

, 
[image: image234.wmf]x

=

0

, 
[image: image235.wmf]x

=

p

.

  2. Найдите объем тела, образованного вращением вокруг оси 
[image: image236.wmf]Ox

 кривой 
[image: image237.wmf]y

x

x

=
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4

2

, 
[image: image238.wmf]y

=

0

, 
[image: image239.wmf]x
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 (
[image: image240.wmf]0
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).

 3.  Найдите площадь плоской фигуры, ограниченной кривыми 
[image: image241.wmf]x

y

2

1

sin

1

=

, 
[image: image242.wmf]0

2

=

y

, 
[image: image243.wmf]x

=

0

, 
[image: image244.wmf]4

p
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x

.

4.  Найдите площадь фигуры, ограниченной параболой  
[image: image245.wmf]y

x

=

-

2

4

  и прямой  
[image: image246.wmf]x

y

-

+

=

8

0

.

5.  Найдите объём тела, образованного вращением вокруг оси  Ox  фигуры, ограниченной цепной линией  
[image: image247.wmf])

(
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1

x

x

e

e

y

+

=

-

,  осью  Ox  и прямыми  
[image: image248.wmf]x

=

±

1

.

6.  Найдите длину дуги полукубической параболы  
[image: image249.wmf]y

x

2

3

1

=
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  от  
[image: image250.wmf]x

=

0

  до  
[image: image251.wmf]x

=

3

.

Задание 11. (Разные задачи)

  1. Скорость прямолинейного движения материальной точки   
[image: image252.wmf]t

te

v

01

,

0

-

=

,м/с. Найдите путью пройденный точкой от начада  движения до полной остановки.  10000 м. 

  2. Вычислить силу давления воды на прямоугольник, вертикально погруженный в воду, если известно, что его основание равно 8 м, высота 12 м, верхнее основание параллельно поверхности воды и находится на глубине 5 метров. 

  3. Растяжение (удлинение) пружины пропорционально приложенной силе.  Найдите работу, затрачиваемую при растяжении пружины на  6 см,  если сила, равная  20 Н,  удлиняет ее на  1 см.

  4.  Найдите работу, которую необходимо  затратить ть на сооружение конического кургана, радиус основания которого   
[image: image253.wmf]2

=

R

м,    высота 
[image: image254.wmf]3

=

H

м,  из однородного строительного материала плотностью  
[image: image255.wmf]2

5

=

r

  тонна/куб. метр.

 5. В цилиндрическом баке, заполненном водой и расположенном вертикально, имеется  имеется  малое отверстие в дне.  Половина воды вытекла из бака за 5 мин. За какое время вытечет вся вода? ( Считать, что скорость истечения жидкости из отверстия   
[image: image256.wmf]gh

v

2

=

, где 
[image: image257.wmf]h

 - высота столба воды в баке.)

РАЗДЕЛ 7.  Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных 

Задание 1 . (Нахождение частных производных)

   А)     а)Дана функция  z ( sin2(3x – 4y).  Вычислите  
[image: image258.wmf]y

z

x

z

¶

¶

+

¶

¶

3

4

.   

            б) Дана функция  
[image: image259.wmf]y

x

xy

z

+

=

.  Вычислите  
[image: image260.wmf]z

y

z

y

x

z

x

-

¶

¶

+

¶

¶

.   

            в)   Дана функция  z ( ln (x2 – y2).  Вычислите  
[image: image261.wmf]y

z

x

z

¶

¶

+

¶

¶

.

 Б). Найдите значения производных заданных функций в указанных точках.


а)
Для функции  
[image: image262.wmf]2

2

3

y

e

x

z

-

=

  найдите значение  
[image: image263.wmf]y

x

z

¶

¶

¶

2

  в точке  (1, 0).  


б)
Для функции  z ( (x2 ( 4x) e2y   найдите значение  
[image: image264.wmf]y

x

z

¶

¶

¶

2

3

  в точке  (1, 0).  


в)
Для функции  u ( 2x ( 4y2 ( xyz   найдите значение  
[image: image265.wmf]z

y

x

u

¶

¶

¶

¶

3

  в точке  (1, 1, 1).  

 В) Частные производные сложных и неявных  функций.

       Найдите значения производных заданных функций в точке  u ( 0,  v ( 0.


а)
Найдите значение  
[image: image266.wmf]u

z

¶

¶

  функции  
[image: image267.wmf]2

2

y

x

e

z

=

,  x ( 3u ( v,  y ( 1 ( sin uv.


б)
Найдите значение  
[image: image268.wmf]v

z

¶

¶

  функции  
[image: image269.wmf]2

2

y

x

e

z

=

,  x ( 3u ( v,  y ( 1 ( sin uv.


в)
Найдите значение  
[image: image270.wmf]u

z

¶

¶

  функции  z ( 2x2 ( ln(x ( 2y) ( y2,  x ( u ( v ( 1,  y ( u ( v.

   Г)    Найдите указанные производные функций заданных неявно:

                а). 
[image: image271.wmf]4
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z

xyz
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x
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,      
[image: image272.wmf](
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.   Найдите 
[image: image273.wmf]x
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,  
[image: image274.wmf]y

z
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               б). 
[image: image275.wmf](
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,          
[image: image276.wmf](
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.  Найдите   
[image: image277.wmf](
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.

                в). 
[image: image278.wmf]1
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  , 
[image: image279.wmf](
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.   Найдите  
[image: image280.wmf]2
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,  
[image: image281.wmf]2
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,  
[image: image282.wmf]xy
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Задание  2. (Экстремумы ФНП. Наиб. и наим.е значения (sup и inf) функций нескольких переменных в замкнутой области.)

1. Найдите экстремумы функций.

        а) z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y;    б)
z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y;     в)
z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2.

2. Исследуйте квадратичные формы    на знакоопределенность:  

        a)
[image: image283.wmf]2
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,    б)   
[image: image284.wmf]3
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        в) 
[image: image285.wmf]2
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3. Найдите экстремумы функций :           a) 
[image: image286.wmf]6
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.

     б) 
[image: image287.wmf]6

6

4

2

3

2

2

2

2

2

+

-

+

-

+

+

=

z

y

x

z

y

x

u

,   в)   
[image: image288.wmf]6
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.4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функций в заданной области.


а)
z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y  в прямоугольнике  0 ( x ( 1,  0 ( y ( 2;


б)
z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y  в треугольнике, ограниченном прямыми  y ( 2x,  y ( 2,  x ( 0;


в)
z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2  в треугольнике, ограниченном прямыми  x ( 0,  y ( 0,  x ( y ( 2 ( 0.

Задание 3. (Условный экстремум.)

1 . Найдите условные экстремумы функции  z ( (x, y):

   а) z ( 6xy – 9x2 ( 9y2 ( 4x ( 4y,  если  x ( 2y ( 1;      б)z ( 4x2 ( 4xy ( y2 ( 8y,  если  2x ( y; 

    в) z ( x2 ( 2xy ( 4x ( y2,  если  x ( y ( 2.

2. Требуется изготовить открытый цилиндрический бак данного объёма  V,  причём стоимость квадратного метра материала, идущего на изготовление дна бака, равна  p1  рублей, а стоимость квадратного метра материала идущего на стенки, равна  p2  рублей. При каком отношении радиуса дна к высоте бака затраты на материалы будут наименьшими?

Задание 4. (производная по направлению, градиент)

1. Найти производную скалярного поля 
[image: image289] в точке 
[image: image290] по направлению вектора 
[image: image291].

2 Найти производную скалярного поля 
[image: image292] в точке 
[image: image293] по направлению вектора 
[image: image294].

3 Найти градиент скалярного поля 
[image: image295.wmf]u

x

y

z

=

+

+

(

)

2

2

2

3

2

  в точке 
[image: image296.wmf])
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.

4 Найти градиент скалярного поля 
[image: image297.wmf]u
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 в точке 
[image: image298.wmf])
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     Задание 4. ( Двойные интегралы)

        1. Вычислите повторные интегралы.

            а) 
[image: image299.wmf]ò
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;
      б) 
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        2. Расставьте пределы интегрирования в повторном интеграле для двойного интеграла         

           
[image: image302.wmf]òò
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            б) ограничена линией  x2 ( y2 ( 4x ( 0;
            в) является треугольной областью с вершинами в точках  O(0; 0),  A(1; 3),  B(1; 5);

            г) ограничена линиями  y ( x3 ( 1,  x ( 0,  x ( y ( 4.

     3. Вычислите двойные интегралы: 
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РАЗДЕЛ 8.  Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Задание 1.   (Дифференциальные уравнения 1-го порядка.)

   Задачи   1–  6. Найдите частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям:

       1.
(x ( 1) y dx ( x (y ( 1) dy ( 0;    y (1) ( 2.
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Задание  2.(Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.)
        1.
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Задание -3. (Однородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков.)

        1.
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Задание  4. (Неоднородные линейные дифференциальные уравнения высших порядков.)
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       3. 
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Задание  5.(Системы линейных дифференциальных уравнений.)
1. 
[image: image326.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

+

=

-

=

.

4

,

2

t

y

x

dt

dy

y

x

dt

dx


2. 
[image: image327.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

=

-

=

.

5

,

3

y

x

dt

dy

y

x

dt

dx


.3. 
[image: image328.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

+

=

+

=

.

3

,

3

t

x

y

dt

dy

y

x

dt

dx


Задание  6. (Приложения теории дифференциальных уравнений.)

     1.Точка массы  m ( 1  движется прямолинейно; на неё действует сила, пропорциональная времени, протекшему от момента, когда скорость равнялась нулю (коэффициент пропорциональности равен 2). Кроме того, точка испытывает сопротивление среды, пропорциональное скорости (коэффициент пропорциональности равен  3). Найдите скорость в момент времени  t ( 3 сек.

    2. Точка массы  m ( 1  движется прямолинейно; на неё действует сила, пропорциональная квадрату времени, протекшему от момента, когда скорость равнялась нулю (коэффициент пропорциональности равен 2). Кроме того, точка испытывает сопротивление среды, пропорциональное скорости (коэффициент пропорциональности равен  1). Найдите зависимость пути от времени.

РАЗДЕЛ 9. Числовые и функциональные ряды

Задание 1. (Сходимость числовых рядов.)

1.Исследуйте сходимость числовых рядов с помощью признаков сравнения:


а)
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2.Исследуйте сходимость рядов с помощью признаков Даламбера и Коши:
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3.Исследуйте сходимость рядов с помощью интегрального признака Коши:


а)
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Задание 2. Исследуйте сходимость (абсолютную и условную) знакопеременных рядов.:

            а) 
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Задание 3. (Функциональные и степенные ряды.)

Найдите область сходимости функциональных рядов:
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Задание 5 Найдите радиус сходимости, интервал сходимости   и область сходимости степенных   рядов:
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Задание 6. (Разложение функций в степенные ряды.)

   1  Найдите  несколько первых (отличных от 0) членов разложения в ряд по степеням 
[image: image362.wmf]x

 функций.

                      а) 
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[image: image366.wmf]x
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  2.Разложите заданные функции в степенные ряды (по степеням  x). Укажите интервал сходимости полученных рядов.

              а)
 f(x) ( x ln(1 ( x2);
б)  f(x) ( x arctg x;                    в) f(x) ( x sin x2;
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Задание 7  Разложите заданные функции в степенные ряды  по степеням  
[image: image374.wmf]0
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. Укажите интервал сходимости полученных рядов

             а)  
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Задание  8. (Приложения степенных рядов к приближенным вычислениям.)

1.Вычислите приблизительно с точностью  
[image: image385.wmf]e
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2.Вычислите интеграл, разлагая подынтегральную функцию в ряд и ограничиваясь двумя первыми, отличными от нуля, членами разложения.

   а)
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Задание  9. Найдите три первых, отличных от нуля члена разложения в степенной ряд функции   

     y ( y(x),  являющейся решением дифференциального уравнения, удовлетворяющего заданному     начальному условию:
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РАЗДЕЛ  10    Теория вероятностей 
1. Набирая номер телефона, абонент забыл последние три цифры и, помня лишь, что эти цифры различны, набрал их наудачу. Найдите вероятность того, что 
набраны нужные цифры.

2. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартно, равна  0,9.  Найдите вероятность того, что из двух проверенных изделий только одно стандартное.

3. Партия деталей изготовлена двумя заводами. Первый завод поставил  30 %  деталей. Второй  –  70 %.  Вероятность брака на первом заводе равна  0,004,  на втором  –  0,00 

а)
Найдите вероятность брака партии. 

б)
Из партии наудачу взята одна деталь, оказавшаяся бракованной. Найдите вероятность того, что она изготовлена первым заводом.

4. Найдите вероятность того, что событие  А  произошло не менее  3-х  раз в  4-х  независимых испытаниях, если вероятность появления события  А  в одном 
испытании равна  0,4.

5. Плотность вероятности случайной величины  X  задана формулой  
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Найдите: а) коэффициент  А;  б) функцию распределения  
[image: image405];  в)  mx ;  г) Dx ;  д) MeX;  е) 
[image: image406.wmf](
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6. Цех изготавливает детали с контролируемым размером  X,  величина которого распределена нормально с параметрами  m ( 10,  ( ( 0,02.  Какой процент партии составят детали, для которых  X  отклонится от номинала  m  по абсолютной величине менее, чем на  0,1 %  m?

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа студентов ...
        Не  предусмотрена

Курсовые работы. Примеры заданий на выполнение курсовых работ

      Не предусмотрены

Расчётно-графические работы (РГР)

     Не предусмотрены
П.3.2.Вопросы для самопроверки (знания З1)

(Эти вопросы входят в состав вопросов  коллоквиумов и экзаменов)

РАЗДЕЛ 1. Линейная алгебра. 

     1.  Какие системы линейных алгебраических уравнений называются определенными, неопределенными,  несовместными?

     2.  Какой является квадратная система линейных алгебраических уравнений, если ее определитель равен нулю?

     3.  Какой должна быть система линейных алгебраических уравнений, чтобы ее можно было решать методом Крамера?

     4.  Система линейных алгебраических уравнений решается методом Гаусса. Как узнать, что она определенная, неопределенная, несовместная?

     5.  Что такое матрица? Какими могут быть матрицы?

     6.  Какие матрицы можно перемножать? Как они перемножаются?

     7.  Что такое определитель второго порядка?

     8.  Что такое определитель третьего порядка?

     9.  Что такое минор элемента [image: image407.wmf]ik

a

определителя?

     10.  Что такое алгебраическое дополнение элемента [image: image408.wmf]ik

a

определителя?

     11.  Что значит разложить определитель по элементам строки или столбца?

     12.  Какая матрица называется обратной по отношению к данной квадратной матрице?

     13.  Как записать крамеровскую систему линейных алгебраических уравнений в матричной   форме?

     14.  Как построить обратную матрицу для данной квадратной матрицы с определителем, отличным от нуля?

РАЗДЕЛ 2. Векторная алгебра  и Аналитическая геометрия и 

1. Что такое вектор? его длина? орт вектора?

2. Сформулируйте свойства операции сложения векторов.

      3. При каких условиях: 1) 
[image: image409.wmf]||||||?
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[image: image410.wmf]||||||?
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4. Какие несколько векторов называются линейно зависимыми? линейно независимыми?

5. Как геометрически располагаются пара или тройка векторов линейно зависимых векторов? линейно независимых векторов?

6. Что такое базис некоторого множества векторов? координаты вектора в выбранном базисе?

7. Сформулируйте правило сложения двух векторов, заданных разложениями в некотором базисе.

8. Сформулируйте понятие прямоугольного базиса и прямоугольной декартовой системы координат.

9. Что такое скалярное произведение х векторов? Как его вычислять? Перечислите  свойства и геометрический смысл.

10. Что такое алгебраическая линия? Сформулируйте теорему об инвариантности порядка алгебраической линии.

11. Напишите равенства, выражающие условия параллельности и перпендикулярности двух прямых на плоскости .

12. Почему плоскости и только они называются поверхностями 1-го порядка?

13. Что такое эллипс? Сформулируйте свойство фокальных радиусов точки эллипса. Найдите координаты центра симметрии, полуоси.

14. Какие прямые называются асимптотами гиперболы? Напишите уравнения асимптот гиперболы 4x2 −   9y2 = 36

      15. Прямая L задана уравнением с угловым коэффициентом [image: image411.wmf]в
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. Поясните геометрический смысл к и в.

      16. Прямые [image: image412.wmf]1
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 и [image: image413.wmf]2
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 заданы уравнениями [image: image414.wmf]1
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: [image: image415.wmf]1
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,  [image: image416.wmf]2
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: [image: image417.wmf]2
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. Напишите условия параллельности  и перпендикулярности этих прямых.

      17. Как геометрически объяснить, что система уравнений 
[image: image418.wmf]{
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 является несовместной? совместной и неопределённой? совместной и определенной?

      18. При каком условии плоскость и прямая в пространстве параллельны? перпендикулярны?

      19. Напишите условие перпендикулярности прямых в пространстве  .

      20.Напишите общее уравнение плоскости. Каков геометрический смысл коэффициентов уравнения?

      21. Напишите уравнение плоскости, проходящей через 3 заданные точки [image: image419.wmf](
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      22. Запишите уравнение плоскости, проходящей через данную точку [image: image420.wmf])
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 перпендикулярно вектору [image: image421.wmf](
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23. Что такое эллипсоид? Какими линиями являются его сечения координатными плоскостями в прямоугольной декартовой системе координат?

24. В каком случае эллипсоид называется эллипсоидом вращения? При вращении какой фигуры и вокруг какой оси он образуется?

25. Какой симметрией обладают однополостный и двуполостный гиперболоиды, параболоиды и почему?

26. Написать уравнения линий, образующихся в сечении координатными плоскостями гиперболоидов и параболоидов, заданных каноническими уравнениями. Нарисовать эти линии.

      27. Постройте поверхности, опредёленные уравнениями:

а) 
[image: image422.wmf]3
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[image: image423.wmf]2
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[image: image424.wmf]222
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РАЗДЕЛ 3.  Введение в анализ. 

1. Какое числовое множество называется ограниченным сверху?

2. Какое числовое множество называется ограниченным снизу?

3. Какое числовое множество называется ограниченным снизу?

4. Что называется точной верхней границей числового множества?

5. Что называется точкой нижней границей числового множества?

6. Что называется модулем действительного числа?

7. При каких условиях [image: image425.wmf]y
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8. При каких условиях [image: image426.wmf]x
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9. Напишите неравенства, связывающие модуль суммы и разности двух чисел с суммой и разностью их модулей.

10. Изобразите  график функции [image: image427.wmf]signx

y
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.

11. Изобразите график функции [image: image428.wmf][
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 - целая часть числа [image: image429.wmf]x

.

12. Сформулируйте теорему о пределе ограниченной монотонной функции(последовательности).

13. Дайте определение понятия -  [image: image430.wmf]A
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 на языке [image: image431.wmf]e
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14. Дайте определение понятия [image: image432.wmf]A
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, используя понятие бесконечно малой функции при [image: image433.wmf]a
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.
15. Cформулируйте теорему о сжатой переменной.
16. Cформулируйте теорему о предельном переходе в неравенстве.
17. Cформулируйте теорему об ограниченности функции, имеющей предел при [image: image434.wmf]a

x
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18.Cформулируйте теоремы о пределах суммы , произведения и частного функций.
19.Cформулируйте определение понятия [image: image435.wmf]A
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20.Cформулируйте определение понятия [image: image437.wmf]A

x

f

a

x

=

-

®

)

(

lim

0

на языке [image: image438.wmf]e

d

-

.
21.Дайте определение понятия [image: image439.wmf]A

x

f

x

=

+¥

®

)

(

lim

.
22.Дайте определение понятия [image: image440.wmf]A
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23.Дайте определение понятия [image: image441.wmf]A

x

f

x

=

¥

®

)

(

lim

.
24.Напишите первый замечательный предел  и пределы, связанные с ним.
25.Напишите второй замечательный предел и пределы, связанные с ним.
26.Дайте определение понятия [image: image442.wmf]+¥
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27.Дайте определение понятия  [image: image443.wmf]¥
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РАЗДЕЛ 4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

      1. Используя определение производной, найдите 
[image: image444.wmf])
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[image: image445.wmf]х
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      2. Геометрический смысл производной. Напишите уравнение касательной к

графику функции 
[image: image446.wmf]arctg
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 в точке 
[image: image447.wmf]1
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      3. Найдите углы, под которыми пересекаются линии  
[image: image448.wmf]8
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[image: image449.wmf]x
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      4. Приведите пример функции, график которой имеет в некоторой точке вертикальную касательную.

      5. Найдите 
[image: image450.wmf])
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[image: image452.wmf]x
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[image: image453.wmf])
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      6. Найдите 
[image: image454.wmf]x
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, если: а) 
[image: image455.wmf])
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[image: image456.wmf]arctg(th)
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      7. Что можно сказать о дифференцируемости суммы функций 
[image: image457.wmf])

(

)

(

x

g

x

f

+

 в точке 
[image: image458.wmf]0
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[image: image459.wmf])
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[image: image460.wmf])
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 не дифференцируема? б) обе функции 
[image: image461.wmf])
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[image: image462.wmf])
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      8. Используя определение, покажите, что функция 
[image: image463.wmf]x
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 дифференцируема в точке х = 2 и найдите её дифференциал в этой точке.

      9. Является ли непрерывность функции в данной точке достаточным условием дифференцируемости? Ответ обосновать с помощью примера.

      10. Для каких функций дифференциал равен приращению? Приведите пример.

      11. Сформулируйте, в чём состоит геометрический и физический смысл дифференциала.

      12. Что понимается под инвариантностью формы первого дифференциала?

      13. Используя формулу для вычисления дифференциала, найдите dy, если 
[image: image464.wmf]x
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      14. Пусть 
[image: image465.wmf].
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      15. Может ли существовать 
[image: image467.wmf])
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      16. Найдите 
[image: image469.wmf])
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      17. В каком случае 
[image: image471.wmf]y
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 обладает свойством инвариантности формы? 

      18. Найдите 
[image: image472.wmf])
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      19. Найдите 
[image: image474.wmf]х
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           а) 
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       20. Справедлива ли формула Коши для функций 
[image: image479.wmf]2
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       21. Вычислите, используя правило Лопиталя:

       а) 
[image: image481.wmf]3
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      22. Напишите формулу Тейлора для функции 
[image: image484.wmf])
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 с остаточным членом в форме: а) Пеано; б) Лагранжа.

      23. Разложите функцию 
[image: image485.wmf]x
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[image: image486.wmf]4
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      24. С помощью формулы Маклорена или канонических разложений получите приближённую формулу (ограничиваясь членами порядка 
[image: image487.wmf]2
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        а) 
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      25. Найдите числа a и b такие, что 
[image: image494.wmf]1
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      26. Исследуйте функции и постройте их графики:

       а) 
[image: image495.wmf]4
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      27. Какой из конусов, описанных около данного шара радиуса R, имеет наименьший объем?

РАЗДЕЛ 5.  Комплексные числа, многочлены. Рациональные дроби
1. Дайте определение множества С комплексных чисел. Какие геометрические интерпретации этого множества вам известны?

2. Пусть 
[image: image498.wmf]i
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[image: image500.wmf]2
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[image: image503].

3. Что называют модулем комплексного числа 
[image: image504]?

4. Что называют аргументом комплексного числа 
[image: image505], 
[image: image506]? Что такое тригонометрическая форма этого числа?

5. Числа 
[image: image507], 
[image: image508.wmf]2
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 записать в тригонометрической форме.

6. Используя формулу Муавра, записать в алгебраической форме числа 
[image: image510.wmf](
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7. Найти все значения следующих выражений: а) 
[image: image512]; б) 
[image: image513].
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[image: image514.wmf]3
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[image: image516]; 
[image: image517.wmf](
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9. Числа 
[image: image518], 
[image: image519] и 
[image: image520] из п. 5 записать в показательной форме.

      10. Что такое корень алгебраического многочлена 
[image: image521.wmf]P
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? Что называют кратностью корня? Определите кратность корня 
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11. Числа 
[image: image524.wmf]1
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 – все попарно различные корни многочлена 
[image: image527.wmf]P
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[image: image528.wmf]a
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 – корень кратности 2, а 
[image: image529.wmf]2
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 и 
[image: image530.wmf]a
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 – простые корни. Запишите разложение 
[image: image531.wmf]P
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 на линейные множители, если его старший коэффициент 
[image: image532.wmf]1
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; найдите его другие коэффициенты.

12. В чем состоит свойство корней вещественного многочлена? Число 
[image: image533.wmf]i
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 является корнем многочлена 
[image: image534.wmf]10
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; найти остальные корни 
[image: image535.wmf]P
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, записать его разложение на вещественные множители первой и второй степени.

13. Что такое рациональная алгебраическая дробь? Приведите примеры.

14. Какую рациональную дробь называют правильной? неправильной? Дробь 
[image: image536.wmf]4
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 представьте в виде суммы алгебраического многочлена и правильной дроби.

15. Какие дроби называют элементарными рациональными алгебраическими дробями? Дробь 
[image: image537.wmf]3
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 разложите в сумму элементарных дробей.

РАЗДЕЛ 6.  Интегральное исчисление функции одной переменной 

1. Какая функция называется первообразной по отношению к функции  fx(x), заданной на данном промежутке?

2. Чем отличаются две первообразные функции для одной и той же функции на одном и том же промежутке?

3. В чем состоит свойство линейности для неопределенного интеграла?

4. Запишите формулу интегрирования по частям в неопределенном интеграле.

5. Какую подстановку нужно выполнить для рационализации интеграла
[image: image538.wmf](
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6. Укажите рационализирующую подстановку для интеграла
[image: image539.wmf],
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7. Какой интеграл называется неберущимся?

8. Сформулируйте достаточное условие существования первообразной.

9. Чему равен 
[image: image540.wmf](
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[image: image541.wmf]dF
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10. Чему равна производная неопределенного интеграла?

11.  Покажите, что функции 
[image: image542.wmf](
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 являются первообразными одной и той же функции на числовой оси.

12. Докажите справедливость формулы для табличного интеграла
[image: image543.wmf](
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13. Докажите справедливость формулы для табличного интеграла 
[image: image544.wmf]dx
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14. . Вычислите интеграл 
[image: image545.wmf]2
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сведя его к табличному.

15. Вычислите интеграл 
[image: image546.wmf]2
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 сведя его к табличному.

16. . Вычислите интеграл 
[image: image547.wmf]2
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17. Вычислите с помощью интегрирования по частям 
[image: image548.wmf]sin
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.

19. Запишите интегральную сумму, составленную для функции 
[image: image549.wmf](
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 на промежутке 
[image: image550.wmf][
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. Объясните смысл величин, входящих в формулу.

20. Какой геометрический смысл имеет определённый интеграл 
[image: image551.wmf]f
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[image: image552.wmf](
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21. Сформулируйте достаточные условия интегрируемости функции
[image: image553.wmf](
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 на конечном промежутке 
[image: image554.wmf][
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22. Какая функция называется интегрируемой на промежутке 
[image: image555.wmf][
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23. Чему равен 
[image: image556.wmf]¢
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24. Сформулируйте необходимое условие интегрируемости функции на промежутке 
[image: image558.wmf][
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25. Чему равен определенный интеграл от нечетной функции по симметричному промежутку
[image: image559.wmf][
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26. Если пределы интегрирования поменять местами, то как изменится величина интеграла? Выразите это свойство формулой.

27. Сформулируйте свойство линейности определенного интеграла.

28. Сформулируйте свойство, связывающее знаки функции и определенного интеграла на промежутке 
[image: image560.wmf][
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29. Сформулируйте свойство об интегрировании неравенства между функциями на промежутке 
[image: image561.wmf][
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30. Сформулируйте свойство об оценке модуля определенного интеграла. 

31. Сформулируйте теорему о среднем для определенного интеграла от непрерывной функции.

32. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.

33. Приведите геометрическую интерпретацию теоремы о среднем для определенного интеграла.

34. Что такое среднее (интегральное) значение функции f (x) на промежутке [a, b]?

     36.Сформулируйте определение несобственного интеграла 1-го рода с бесконечным верхним пределом от непрерывной функции.

37. Сформулируйте определение несобственного интеграла 1-го рода с бесконечным нижним пределом от непрерывной функции.

38. Какой несобственный интеграл называется абсолютно сходящимся?

39. Укажите, для каких значений параметра [image: image562.wmf]p

 интеграл [image: image563.wmf](
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 является сходящимся, а для каких значений – расходящимся

40. Запишите формулы, выражающие свойство линейности для несобственного интеграла с бесконечным верхним пределом.

41.Сформулируйте признак сравнения в конечной форме на примере несобственных интегралов 1-го рода с бесконечным верхним пределом.

РАЗДЕЛ  7. Дифференциальное и интегральное исчисление функций многих  переменных 

1. Что такое полный дифференциал функции z = f (x, y)?
2. Запишите формулу, определяющую частную производную функции z = f (x, y) по переменной y в точке M0(x0, y0).

3. Какая функция двух аргументов называется дифференцируемой?

4. Запишите формулу, выражающую полный дифференциал функции z = f (x, y) через её частные производные.

5. Запишите формулу, выражающую второй полный дифференциал функции z = f (x, y) через её частные производные.

6. Как соотносятся между собой свойства непрерывности и дифференцируемости функции двух переменных?

7. Какая функция z = f (x, y) называется непрерывной в точке M0(x0, y0)?

8. Как определяется евклидово расстояние ρ(M1, M2) между двумя точками [image: image564.wmf](1)(1)
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 m-мерного пространства?

9. Какая точка множества E называется внутренней? граничной?

10. Что такое δ-окрестность точки 
[image: image566.wmf](0)(0)
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11. Какое множество E называется ограниченным? замкнутым? связным?

12. Сформулируйте определение предела функции f (M) = f (x, y) в точке M0(x0, y0).

13. Сформулируйте теорему о равенстве вторых смешанных производных функции z = f (x, y).

14. Как соотносятся между собой свойства дифференцируемости и существования первых частных производных функции z = f (x, y)?

15. Сформулируйте определение производной функции 

u = f (M) = f (x, y, z) по направлению вектора 
[image: image567.wmf]l

r

.

16. Запишите формулу, выражающую производную функции u= f (x, y, z) по направлению вектора 
[image: image568.wmf]0
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 через частные производные функции u.

17. Запишите формулу, связывающую gradu и производную 
[image: image569.wmf]u
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в заданной точке скалярного поля u.

18. *Что такое поверхность уровня скалярного поля u= f (x, y, z)?

19. *Как направлен gradu по отношению к поверхности уровня скалярного поля u= f (x, y, z)?

20. Как связаны направления наибольшего роста функции u= f (x, y, z) с вектором gradu в рассматриваемой точке M (x, y, z)?

21. Выразите 
[image: image570.wmf]¶
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[image: image571.wmf]¶
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 через gradu в заданной точке скалярного поля u.

22. Запишите формулу для производной 
[image: image572.wmf]z
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сложной функции 
[image: image573.wmf](
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23. Запишите формулу для производной 
[image: image574.wmf]dy
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 неявной функции, заданной уравнением 

      F(x, y) = 0. 

24. Запишите формулы для производных 
[image: image575.wmf]z
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, 
[image: image576.wmf]z
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 неявной функции, заданной уравнением:   F(x, y, z) = 0.

25.  Cформулируйте определение локального максимума (локального минимума) функции       z = f (x, y) в точке M0(x0, y0).
  26. Сформулируйте необходимые условия, а также достаточные условия экстремума функции     z = f (x, y).

  27. Сформулируйте правило отыскания наибольшего и наименьшего значений функции z = f (x, y)    в ограниченной замкнутой области.

  28. Что такое стационарная точка функции z = f (x, y)?

  29. Сформулируйте определение условного максимума функции u = f (M) при связи φ(M) = 0   (рассмотрите случай двух или трех переменных).

  30. Сформулируйте необходимые условия условного экстремума функции u = f (M) при связи    φ(M) = 0 по методу Лагранжа (рассмотрите случай двух или трех переменных).

  31. Сформулируйте теорему Вейерштрасса об ограниченности функции, непрерывной в замкнутой    ограниченной области.

  32. Сформулируйте теорему Вейерштрасса о существовании наибольшего и наименьшего   значений функции, непрерывной в замкнутой ограниченной области.

  33.Двойной интеграл. Геометрический и механический смысл   двойного интеграла
  34. Свойства двойных интегралов.. Вычисление двойного интеграла  в прямоугольных координатах.
 35. Примеры использования двойного интеграла
РАЗДЕЛ  8. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

      1. Каков геометрический смысл уравнения y( ( f(x, y). Написать уравнение касательной к интегральной кривой уравнения 
[image: image577.wmf]22
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 в точке 
[image: image578.wmf]0
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.

      3. Дано уравнение 
[image: image579.wmf]2
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. Напишите уравнение линии возможных точек экстремумов его интегральных кривых. Сделайте чертёж.

      4. Сформулируйте теорему Коши для уравнения 
[image: image580.wmf]'(,)
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. Пусть Ω − область, в которой выполнены её условия этого уравнения. Какие из последующих утверждений справедливы: А) его интегральные кривые могут иметь разрывы 1-го рода в Ω; B) интегральные кривые могут иметь угловой экстремум в Ω; С) интегральные кривые могут пересекаться в Ω; D) интегральные кривые могут быть прямыми линиями; E) нет правильного утверждения? Ответ обосновать.

5. Решите задачу Коши:  (1 ( y2)dx ( xydy  ( 0;  y(1) ( 1. 

6. Найдите все решения уравнения  
[image: image581.wmf]2
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7. Найдите общие решения (интегралы) уравнений:

а) xy( ( 2y ( x3cosx;   б) 
[image: image582.wmf]2
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      9. Сформулируйте теорему Коши для уравнения 
[image: image583.wmf](,,)
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. Каков геометрический смысл начальных условий 
[image: image584.wmf](0)1
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[image: image585.wmf](0)1
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 для этого уравнения? Изобразите приближённо интегральную кривую в окрестности начальной точки, считая для определённости 
[image: image586] в этой окрестности.

      10. Найти значение (, при котором функция 
[image: image587.wmf]2
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 является решением уравнения 
[image: image588.wmf](1)(21)0
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      11. Дано уравнение: 
[image: image589.wmf]3
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. С помощью какой подстановки можно понизить его порядок? Напишите общий вид таких уравнений.

12. Найдите общие решения уравнений методом понижения порядка:

а) y( ( lnx;     б) 
[image: image590.wmf]x
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      14. Как с помощью фундаментальной системы решений 
[image: image591.wmf]1
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 записать общее решение уравнения 
[image: image592.wmf][]0
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? Почему нулевое решение не может входить в фундаментальную систему решений уравнения 
[image: image593.wmf][]0
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      15. Дано уравнение: 
[image: image594.wmf]50
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. При каком значении α число 3 будет корнем его характеристического уравнения? Найти общее решение данного дифференциального уравнения при найденном значении α.

      16. Линейное однородное дифференциальное уравнение 3-го порядка с постоянными коэффициентами имеет частные решения: 1, sin3x. Это уравнение может иметь вид: A)
[image: image595.wmf]'''90
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        18. Найдите общее решение линейного неоднородного уравнения методом 
неопределённых коэффициентов:  y( ( y ( 2ex ( x2.

      19. Найдите частное решение линейного неоднородного уравнения  y( ( y ( 4ex ,  удовлетворяющее начальным условиям y(0) ( 4, y((0) ( (3,  методом неопределённых коэффициентов.

20. Найдите общее решение системы дифференциальных уравнений
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     РАЗДЕЛ  9.   Числовые и функциональные ряды 

1. Дайте понятие числового ряда, его суммы. Найдите сумму ряда 
[image: image600.wmf](
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2. Сформулируйте необходимый признака сходимости числового ряда. С его помощью покажите, что ряд 
[image: image601.wmf](

)

1

11

n

n

n

¥

=

+

å

 расходится.

      3. Используя простейшие свойства числовых рядов найдите сумму ряда 
[image: image602.wmf](
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      4. Даны ряды с положительными членами: 
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. С помощью признаков сходимости знакоположительных рядов установите какое из нижеследующих утверждений справедливо: А) ряд (2) сходится, если 
[image: image606.wmf]nn
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[image: image607.wmf],10

nn

ban

>³

; C) ряд (2) расходится, если 
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      5. Что такое знакочередующийся ряд? знакопеременный ряд? абсолютная и условная сходимость знакопеременного ряда? Сформулируйте признак Лейбница. Какие из перечисленных ниже рядов условно сходятся: А) 
[image: image610.wmf]2
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  6. Что такое степенной ряд? Ряд 
[image: image613.wmf]1
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 расходится в точке 
[image: image614.wmf]0
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. С помощью теоремы Абеля установите, какое из следующих утверждений справедливо: А) этот ряд сходится абсолютно в точке 
[image: image615.wmf]1
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; В) этот ряд сходится в точке 
[image: image616.wmf]2
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; С) этот ряд расходится в точке 
[image: image617.wmf]3
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7. Найдите области сходимости степенных рядов: а) 
[image: image618.wmf]2
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8.. Что значит разложить функцию в степенной ряд? Зависят ли коэффициенты такого разложения от способа его получения? Ряды Тейлора и Маклорена. Разложив в ряд Маклорена функцию 
[image: image620.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image621.wmf]2
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9. Разложите функцию в ряд по степеням x и укажите область сходимости полученного ряда: 

   а) 
[image: image622.wmf]2
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;      б) 
[image: image623.wmf])
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;      в) 
[image: image624.wmf]ò
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10.. Вычислите приближённо  
[image: image625.wmf]dx
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  ,ограничиваясь двумя первыми отличных от нуля члена разложения в ряд по степеням x  подинтенгральной функции 
[image: image626.wmf]2
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11. Выпишите два первых, отличных от нуля члена разложения в ряд по степеням x решения уравнения y( ( 2xy( ( 4y, удовлетворяющего начальным условиям y(0) ( 0, y((0) ( 1.

      РАЗДЕЛ  10.   Теория вероятностей 

      1. Дайте определение суммы и произведения событий.

  2. Докажите формулы 
[image: image627.wmf]B
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3. Сформулируйте теорему умножения вероятностей а) для n любых событий; б) для n взаимно независимых событий.

4. Сформулируйте аксиому сложения вероятностей для n событий.

  5. Сформулируйте теорему сложения вероятностей а) для двух любых событий; 

        б) для n взаимно независимых событий.

6. Запишите формулу полной вероятности и формулу Байеса.

7. Запишите формулу для биномиальной вероятности.

8. Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины, их свойства.

9. Биномиальное, пуассоновское и геометрическое распределения.

10.  Числовые характеристики непрерывной случайной величины.

11.Запишите плотности вероятности нормального, показательного, равномерного распределений.

22. Дискретная случайная величины принимает значения 1, 2, 3 соответственно с вероятностями 
[image: image629.wmf]12,13,16

. Найти mX, DX, σX.

12. Двумерная случайная величина и её функция распределения. Формулы согласованности для функций распределения

13. Запишите формулы согласованности для двумерной дискретной случайной величины.

14. Двумерная непрерывная случайная величина, формула для её функции распределения. Формулы согласованности для плотностей вероятности.

15. Запишите формулы, выражающие плотность вероятности через функцию распределения в случаях одномерной и двумерной случайных величин.

16. Запишите формулы, выражающие необходимое и достаточное условие независимости двух случайных величин.

17. Понятие 
[image: image630.wmf]n

-мерной случайной величины и её функции распределения. 

18. Запишите необходимое и достаточное условие взаимной независимости 
[image: image631] случайных величин, а) выраженное через функции распределения; б) через их плотности вероятности для непрерывных 
[image: image632] случайных величин.

19. Приведите примеры реальных 
[image: image633.wmf]n

-мерных случайных величин.

20. Чему равно а) FXYZ (x, y, + ∞)?
[image: image634]? б) FXYZ (− ∞, y, z)?

21 Запишите неравенство Чебышёва и сформулируйте теорему Чебышёва.

22. Сформулируйте определение сходимости последовательности случайных величин по вероятности.

23. Сформулируйте теорему Я. Бернулли.

24. Сформулируйте центральную предельную теорему для случая одинаково распределённых слагаемых.

25. Сформулируйте интегральную теорему Муавра – Лапласа.

    § 4. Учебно-методическое обеспечение дисциплины / модуля

П.4.1. Адрес сайта курса    https://hmath.spbstu.ru/fund/ 
П.4.2. Рекомендуемая литература 

Основная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	 Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика. Том 1 .Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Учебное пособие.- М: изд. Проспект, 2015, 570 стр.

. Лобкова  Н.И., . Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая Математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика.. Учебное пособие. М.: Изд.  Проспект, 2015,409 стр

. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов. Под ред. Демидовича Б.П.. Изд. Физматлит, 2005 – 2008 г.г. з.


	2015

2015

2008


	25

25

1208


	ФБ

Доступна электронная  версия

( по паролю)

ФБ

Доступна электронная  версия




Дополнительная литература:

	№
	Автор, название, место издания, издательство, 
год (годы) издания
	Год изд.
	Кол-во экз.
	Место хранения

	1

2

3


	 Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов, т.,2  Изд. Интеграл-    Пресс. 2007 г

. Кузнецов Л.А. Сборник задач по высшей математике (типовые расчеты).- СПб.: Лань,  2005, (1- 4 сем.).

  Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах.    В   2-х частях.-  М.: Оникс, 2007. (1-4 сем)


	2007

2005

2007
	800

1100

560
	ФБ

ФБ

ФБ




Электронные и Internet-ресурсы:

hmath.spbstu.ru/index.php/literature (доступ свободный):

1.Козлов  В.Н., Максимов Ю.Д,. Хватов Ю.А .Математика. Структурированная программа (базис). Типовые задачи для контроля. Требования  к знаниям и умениям студентов. Для студентов технических и экономических направлений бакалавриата. 
2.Купченко ,.А., Куклин БА., Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Задачи. упражнения и тесты  Части 1, 2, 3.  

 3. Лагунова М.В., Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д,.Романов М.Ф., Рыжаков И.Ю. Хватов Ю.А..Серия опорных коспектов «МАТЕМАТИКА», выпуски1 – 5.
             4.. Лобкова Н.И.,  Максимов, Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая .математика. Том 1  .Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Учебное пособие.-    (вход по кодовому слову, получаемому в ФБ университета).

           5. Лобкова  Н.И., . Максимов Ю.Д.  Хватов Ю.А.. Высшая математика Том 2. Дифференциальные уравнения. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные интегралы. Теория поля. Теория вероятностей и математическая статистика..Учебное пособие.(вход по кодовому слову, получаемому в ФБ университета ).

     П.4.3. Критерии оценивания

1.Для оценивания выполнения контрольных работ, домашних заданий,  графических работ с оценкой - возможно использовать следующие критерии оценивания:: 

Отлично:
Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

Хорошо:
Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

Удовлетворительно:
Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную задачу, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал свое решение, используя в основном профессиональные понятия. 

Неудовлетворительно: 

Обучающийся не решил учебно-профессиональную задачу

        2. При оценивании выполнения контрольных работ (зачет/незачет) -  работа засчитывается при решении  не менее 70 %  задач.
        3.Для оценивания подготовленности обучающегося при проведении 

промежуточного контроля в форме экзамена возможно использовать следующие критерии оценивания:: 

Отлично:

 Обучающейся исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает основные технические приемы и методы разделов. Теоретическое содержание курса освоено полностью, необходимые практические компетенции в основном сформированы; свободно справляется с задачами; использует в ответе дополнительный материал. Все предусмотренные программой задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

Хорошо:

 Теоретическое содержание курса освоено полностью, необходимые практические компетенции в основном сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения достаточно высокое. Обучающийся твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос 

Удовлетворительно:

Обучающийся имеет знания только основных технических приемов и методов разделов , допускает неточности, недостаточно правильные формулировки и нарушения логической последовательности в изложении.

Неудовлетворительно: 

Обучающийся не знает значительной части приемов и методов разделов; допускает существенные ошибки.
 Оценочные средства
   ---Проверочные работы по разделам:

ПР-1 - «Линейная алгебра »

ПР-2 - -«Векторная алгебра и аналитическая геометрия.»
ПР-3 -« пределы и производная»

ПР-4 - «графики, комплексные числа, дифференциальное исчисление функций многих  переменных»
ПР-5 - «интегралы и ряды»
ПР-6 - «теория вероятностей»
             --- Семестровые экзамены;

         1-семестр: Р1, Р2, Р3,Р4 
         2-семестр:  Р5, Р6,Р7,Р8,Р9,Р10

        ОБРАЗЦЫ   ПРОВЕРОЧНЫХ РАБОТ

           Образец  проверочной работы-1  ( Линейная алгебра)

А) Линейная алгебра
1. Вычислите определители:

	а)
	
[image: image635.wmf]1
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2. Пусть даны две матрицы:  
[image: image636.wmf]÷
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Найдите матрицу  АB  

3. Решите систему уравнений методом Гаусса:            
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4. Решите систему уравнений по формулам Крамера:    
[image: image639.wmf]ï
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  5. Исследуйте на совместность систему уравнений . Если она совместна, решите её.

а) 
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          б) 
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  Образец  проверочной работы-2  (Векторная алгебра и аналитическая геометрия)

 1) Дан вектор  
[image: image642.wmf]a

{2; ; 2}. Найти его длину, направляющие косинусы, орт.

2) Найти скалярное и векторное произведение двух векторов 
[image: image643.wmf]a

{3; ; 2} и 
[image: image644.wmf]b

{; ; 2} и угол между ними.

3) составить уравнения биссектрис углов, образуемых двумя прямыми   3x4y15 и  4x3y10 .

4) В треугольнике с вершинами A(1;2), B(5;3), C(;1) составить уравнение высоты из вершины A
5) В треугольнике с вершинами A(1;2;0), B(3;3;1), C(;1;3)  составить уравнение медианы из вершины А
6) Найти отклонение и расстояние от точки M(1;2;) до плоскости 2x2yz6
7) Запишите уравнение прямой 
[image: image645.wmf]î
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в каноническом и параметрическом виде.

8) Найти точку  P((, симметричную точке P(1;3;)  относительно плоскости 3xyz
9) Изобразите эскиз кривой   9x y x  y    и найдите ее полуоси, фокусы, асимтоты, эксцентриситет, директрисы, параметр (если они существуют).

           Образец  проверочной работы-3  (пределы и производная)

Найти пределы

1) 
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2) 
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3) 
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4) 
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5) 
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Найти производные  
[image: image651.wmf]dx
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6) 
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8) 
[image: image654.wmf])
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9) 
[image: image655.wmf]î
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10) Составьте уравнения касательной и нормали к кривой 
[image: image656.wmf]x
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 в точке  с абсциссой 
[image: image657.wmf]2
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Образец  проверочной работы-4  (графики, комплексные числа, дифференциальное исчисление функций многих  переменных)

1-2) Исследовать функции и построить их графики: 
а)  f (x) 
[image: image658.wmf]2
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f (x) 
[image: image659.wmf])
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3-4) Пусть даны два комплексных числа  : 
[image: image660.wmf]i
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[image: image661.wmf]i
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               .  Вычислите  : 

               а).  
[image: image662.wmf]2
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               б).  Запишите число  
[image: image663.wmf]1

z

  в тригонометрической  форме.

5) Решите уравнение : . 
[image: image664.wmf]0
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Найти дифференциал первого порядка функции:

6)  u  
[image: image665.wmf]1
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cosyy z
Найти все частные производные первого и второго порядка функции:

7)  z  5x 2x3y2  3y4
           Образец  проверочной работы-5  (интегралы и ряды)

Вычислить интегралы:

1)
[image: image666.wmf]dx
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    4) 
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  6) Вычислить двойной интеграл


[image: image671.wmf]òò
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,где   - треугольник с вершинами (1;1), (0;2), (1;3)

    Исследовать на сходимость:

7)
[image: image672.wmf]å
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  9)
[image: image674.wmf]n
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10) Найти область сходимости   
[image: image675.wmf]n
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           Образец  проверочной работы-6  (теория вероятностей)

1) Семь человек случайным образом садятся на скамейку. Какова вероятность, что два человека (Иванов и Петров) окажутся рядом?

2) На полке 14 русских и 6 английских книг. Книги случайным образом раскладывают в два ящика по 10 книг. Найти вероятность того,  русские книги распределятся поровну.

3) Шкаф стоит в темной комнате. На первой полке 12 книг, из них 3 учебника; на второй – 6 книг (4 учебника); на третьей – 8 книг (4 учебника). Некто наугад выбрал полку и с нее наугад взял книгу. Какова вероятность, что она – учебник? Если книга оказалась учебником, то какова вероятность, что она со второй полки?

4) 70% из лимонов в магазине толстокожие. Какова вероятность того, что из семи выбранных наугад лимонов ровно 3 толстокожих?

5) Ошибка X измерительного прибора распределена нормально (mX =0), без систематической ошибки и со средним квадратическим отклонением  X =12 мм. Найти вероятность того, что ошибка измерения не превысит 20 мм.

6) Плотность вероятности непрерывной случайной величины задана формулой
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Найти h, m, D, (, F(x), Me, x1/4, P(0.5X2.5)

7) Дана таблица распределения дискретной случайной величины

	xi
	0
	1
	2
	3

	pi
	0.2
	0.3
	0.4
	0.1


Найти  m, D,  (, Mo, F(x), P(1.5X3.5)

8) Дана таблица распределения двумерной дискретной случайной величины

	xi     \    yi
	0
	1

	0
	0.2
	0.1

	1
	0.1
	0.3

	2
	0.1
	0.2


Найти одномерные законы для компонент, mX, mY, DX, DX, (X, (Y, KXY, (XY, ковариационную и корреляционную матрицы.

13) Правило сложения вероятностей (для двух и трех событий), примеры

       СОДЕРЖАНИЕ  ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА

   Образец экзаменационного билета (1-семестр, Р1,Р2, Р3,Р4)

1) Дан вектор  
[image: image677.wmf]a

{2; ; 2}. Найти его длину, направляющие косинусы, орт.

2) Найти скалярное и векторное произведение двух векторов 
[image: image678.wmf]a

{3; ; 2} и 
[image: image679.wmf]b

{; ; 2} и угол между ними.

3) В треугольнике с вершинами A(1;2), B(5;3), C(;1) составить уравнение высоты из вершины A
4) Найти отклонение и расстояние от точки M(1;2;) до плоскости 2x2yz6
Найти пределы

5) 
[image: image680.wmf]x
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6) 
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Найти производные  
[image: image683.wmf]dx
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8) 
[image: image684.wmf]x
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[image: image685.wmf]4
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10) 
[image: image686.wmf])
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11) 
[image: image687.wmf]î
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12) Составьте уравнения касательной и нормали к кривой 
[image: image688.wmf]x
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 в точке  с абсциссой 
[image: image689.wmf]2
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   Образец экзаменационного билета (2-семестр, Р5,Р6,Р7, Р8,Р9,Р10)

1) Найти дифференциал первого порядка функции   u  
[image: image690.wmf]1
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cosyy z
Вычислить интегралы:

2)
[image: image691.wmf]dx
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Исследовать на сходимость:

5)
[image: image694.wmf]ò
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7) Вычислите двойной интеграл


[image: image696.wmf]òò
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 - треуг-к с вершинами (1;0), (0;1), (1;2)

8) Шкаф стоит в темной комнате. На первой полке 12 книг, из них 3 учебника; на второй – 6 книг (4 учебника); на третьей – 8 книг (4 учебника). Некто наугад выбрал полку и с нее наугад взял книгу. Какова вероятность, что она – учебник? Если книга оказалась учебником, то какова вероятность, что она со второй полки?

9) На полке 14 русских и 6 английских книг. Книги случайным образом раскладывают в два ящика по 10 книг. Найти вероятность того,  русские книги распределятся поровну.

10) 70% из лимонов в магазине толстокожие. Какова вероятность того, что из семи выбранных наугад лимонов ровно 3 толстокожих?

11) Дана таблица распределения дискретной случайной величины

	xi
	0
	1
	2
	3

	pi
	0.2
	0.3
	0.4
	0.1


Найти  m, D,  (, Mo, F(x), P(1.5X3.5)

12) Дана таблица распределения двумерной дискретной случайной величины

	xi     \    yi
	0
	1

	0
	0.2
	0.1

	1
	0.1
	0.3

	2
	0.1
	0.2


Найти одномерные законы для компонент, mX, mY, DX, DX, (X, (Y, KXY, (XY, ковариационную и корреляционную матрицы.

13) Правило сложения вероятностей (для двух и трех событий), примеры
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