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3 Приближенное вычисление интегралов. Ряд Тейлора.  

Разложение функций в степенной ряд.  

 

1. Определения и формулы для решения задач 

        Определение. Степенной ряд вида  

f (x)  f (a) f (a)(x  a) 
( )

2!

f a
(x  a)

2
 

( ) ( )

!

nf a

n
(x  a)

n
 =  

 
( )

1

( )
( ) ,

!

n
n

n

f a
x a

n





  xХ  

называется рядом Тейлора для функции  f x  на множестве X . 
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называется рядом Маклорена. 

Разложения в ряд Маклорена основных элементарных функций 
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2. Образцы задач с решениями 

 

1. Вычислить приближенно интеграл 

1 5
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с точностью до   0001. .  0тв. 0,211. 

Решение. Применим разложение в ряд Маклорена функции sin x : 
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     Полученное разложение подставляем под знак интеграла: 
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2. Разложить в степенной ряд по степеням x  функцию 
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Решение. Применяем разложение в степенной ряд функции y chx  

и подставляем его под знак интеграла: 
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3.Написать  три  первые  отличные  от  нуля  члены  разложения  в  ряд   по  

степеням    x  для функции  cosxy e x . 

Решение.  Применяем разложение в степенной ряд функций 
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xy e  и  cosy x . Перемножаем полученные ряды и оставляем  

первые три члена, отличные от нуля: 
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3. Задачи для решения 

       Вычислите приближенно интеграл с точностью до   0001. .   
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        Разложить в степенной ряд по степеням x  функцию 
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         Написать  три  первые  отличные  от  нуля  члены  разложения  в  ряд   

   по  степеням    x  для функции    
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             15.  y tgx . 

             16.  cos xy e . 

             17.  secy x . 

             18.  sinxy e x . 

                   Ответы 

  

1. 0.310. 

2.   0.905. 

3. 0.845. 

4.   0.310. 

5.   0.905. 

6. 0.845. 

7. 0.199 

8. 0.098. 

9. 0.248. 

10.  0.102. 

11.  0.015. 
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4. Теоретические вопросы 

1. Напишите  ряд  Тейлора для функции f x( ) . 

2. Напишите  ряд  Маклорена для функции f x( ) . 

3. Напишите  ряд Маклорена для функции ex . Где он сходится? 

4. Напишите  ряд Маклорена для функции sin x . Где он сходится? 

5. Напишите  ряд Маклорена для функции cos x . Где он сходится? 

6. Напишите биномиальный ряд.  Каков его радиус сходимости? 

7. Сформулируйте теорему, устанавливающую условия сходимости ряда 

Тейлора к функции, для которой он составлен. 

8. Напишите ряд Маклорена для функции  ln(1 )y x  . Где  он  сходится? 

9.  Как  получить  разложение  в  степенной  ряд  функции  у = arctgx,  зная  

разложение  для        функции   
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?   Где  этот  ряд  сходится? 

10.  Как  получить  разложение  в  степенной  ряд  функции  arcsiny x ,  

зная  разложение  для        функции   
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Где  этот  ряд  сходится? 

11.  Какой ряд нужно применять для разложения в степенной ряд функции   
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12.  Какой ряд нужно применять для разложения в степенной ряд функции   
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