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             ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʅʆɺʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʓʍ 

ʇʆʃʋʕʄʇʀʈʀʏɽʉʂʀʍ ʄʆɼɽʃɽʁ ʂ ɿɸɼɸʏɽ ʅɽʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ʀɿɻʀɹɸ 

ʂʆʅʉʆʃʔʅʆɻʆ ʉʊɽʈɾʅʗ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʯʘʩʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [1-4]. ʉʫʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʥʦʩʘ, ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʜʣʠʥʦʡ 940 

ʤʤ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ, ʤʘʩʩʦʡ 126 ʛʨ. ʆʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʩʪʝʨʞʥʷ ʙʳʣ ʟʘʞʘʪ ʚ 

ʪʠʩʢʘʭ, ʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʛʨʫʟʳ ʚʝʩʦʤ 100, 200 ʠ ʪ.ʜ. ʜʦ 1900 ʛʨ. 

ʉʪʝʨʞʝʥʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʨʫʟʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣ [5]. 
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m= , D ʠ  L ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʠʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ; q 

ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ; 1 /z s L= - - s ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʦʩʠ 

ʩʪʝʨʞʥʷ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʦʪ ʟʘʜʝʣʢʠ, m- ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʨʞʥʷ, 
im - ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ.   

  

        ʅʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʩʪʝʨʞʥʷ: 
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ʟʘʜʝʣʢʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʟʘ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ ʚ ʥʝʡ. 
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ʆʪ 0( , , )z aq q  ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʝʢʘʨʪʦʚʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ (2) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʉʠʤʧʩʦʥʘ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ (1,2) ʢ ʝʸ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦʤʫ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ 0( ),,x s aq

ʠ 0( ),,y s aq . ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 0,aq ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 
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